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Cadangan Konseptual Diterajui Penduduk untuk Sebuah Taman Awam Pesisir

1. Pengenalan & Tujuan Penyerahan

1.1 SIFAT DOKUMEN INI

Dokumen ini ialah penyerahan Reka Bentuk Konseptual pada peringkat perancangan (Tahap
0), diterajui penduduk, bagi cadangan Taman Pesisir Tanjung Bungah yang terletak di tapak
taman pesisir Tanjung Bungah (lazimnya dikenali sebagai “Sore Thumb”), Pulau Pinang.
Dokumen ini mengemukakan rangka perancangan konsep dan ruang yang jelas bagi
kegunaan tapak pada masa hadapan sebagai taman awam pesisir, disokong oleh lukisan
indikatif dan contoh rujukan terdahulu.

Penyerahan ini disediakan dengan input profesional seni bina landskap yang dilantik oleh
penduduk, bagi memastikan kandungannya mengambil kira perancangan, responsif terhadap
alam sekitar dan realistik dari segi teknikal pada peringkat konsep.

1.2 TUJUAN PENYERAHAN

Tujuan penyerahan ini adalah untuk menyokong pertimbangan oleh PLANMalaysia Pulau
Pinang dan Pihak Berkuasa Tempatan yang berkaitan (MBPP) dengan:

• menghuraikan visi yang menyeluruh dan mengutamakan kepentingan awam bagi tapak ini
sebagai taman pesisir;

• menunjukkan, pada peringkat perancangan, kebolehlaksanaan sebuah taman yang
selamat, inklusif dan responsif terhadap bentuk muka bumi; dan

• menetapkan bahawa kestabilan cerun serta hakisan pesisir/pantai boleh ditangani secara
prinsip melalui pendekatan berimpak rendah dan bertanggungjawab terhadap alam sekitar.

Penyerahan ini bertujuan memberikan maklumat untuk perbincangan perancangan dan
pembuatan keputusan secara membina dan berasaskan bukti.
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1.3 PERINGKAT DAN STATUS REKA BENTUK

Penyerahan ini secara jelas terhad kepada Reka Bentuk Konseptual (Tahap 0) dan bersifat
bukan statutori. Ia bukan permohonan kebenaran merancang, dan tidak mengemukakan
penyelesaian reka bentuk yang tetap atau muktamad.

Semua lukisan dan rajah hanyalah indikatif dan bersifat ilustrasi, disertakan untuk
menunjukkan kebolehlaksanaan ruang serta hasrat reka bentuk. Ia tidak boleh ditafsirkan
sebagai lukisan pembinaan, penyelesaian kejuruteraan atau susun atur yang telah
diluluskan. Sebarang pembangunan reka bentuk, kajian teknikal atau penyerahan statutori
seterusnya akan tertakluk pada skop yang berasingan.
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Cadangan Konseptual Diterajui Penduduk untuk Sebuah Taman Awam Pesisir

2. Status Dokumen & Perisytiharan Reka Bentuk

Dokumen ini disediakan khusus pada Peringkat Reka Bentuk Konseptual (Tahap 0). Ia bersifat
bukan statutori dan bertujuan semata-mata untuk menggambarkan hasrat perancangan
serta kebolehlaksanaan ruang.

Semua pelan, rajah dan keratan hanyalah indikatif dan tidak merangkumi dimensi tetap,
jajaran terperinci, spesifikasi teknikal atau maklumat pembinaan.

Penyerahan ini bukan cadangan pembangunan, reka bentuk terperinci atau penyelesaian
kejuruteraan, dan tidak dimaksudkan untuk pembinaan atau anggaran kos.

Ia tidak bertujuan mendahului atau menggantikan mana-mana proses statutori, kajian
teknikal atau kelulusan; semuanya akan tertakluk pada skop berasingan, pelantikan
profesional dan pertimbangan pihak berkuasa yang berkaitan.
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Cadangan Konseptual Diterajui Penduduk untuk Sebuah Taman Awam Pesisir

3. Konteks & Pemahaman Tapak

3.1 LOKASI DAN CIRI KESELURUHAN

Tapak Taman Pesisir Tanjung Bungah, yang terletak di Tanjung Bungah (termasuk bahagian
yang lazimnya dikenali sebagai “Sore Thumb”), menduduki lokasi yang menonjol di
sepanjang garis pantai utara Pulau Pinang. Tapak ini bersempadan terus dengan laut dan
terletak bersebelahan Kondominium One Tanjung, dalam koridor pesisir yang sebahagian
besarnya merupakan kawasan kediaman serta mempunyai hubungan visual dan fizikal yang
kukuh dengan persisiran pantai.

Tapak ini merupakan sebahagian daripada pinggir pesisir yang berterusan, di mana kawasan
lapang, landskap pesisir dan akses awam memainkan peranan penting dalam membentuk
ciri Tanjung Bungah. Bentuk muka buminya yang bercerun, keterbukaannya kepada laut dan
pemandangan pesisir tanpa halangan membezakannya daripada pembangunan binaan di
sekeliling, serta menyumbang kepada identitinya sebagai ruang peralihan antara
persekitaran bandar dan persekitaran marin.

Foto: Lokasi Tanjung Bungah (2025).
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Di samping itu, kehadiran bentuk muka bumi Sore Thumb secara tidak sengaja telah
membentuk ciri pantai bersebelahan, mewujudkan ruang pesisir yang tersorok dan tenang,
terlindung daripada trafik sibuk serta aktiviti tepi pantai berskala besar.

Suasana yang lebih tenang ini menyokong ciri Tanjung Bungah secara lebih luas sebagai
kawasan pesisir berorientasikan kediaman dan komuniti, menawarkan ketenangan yang
jarang ditemui di sepanjang garis pantai yang semakin dibandarkan.

Foto: Sore Thumb sebelum pembersihan pokok (sekitar 2024).

Foto: Sore Thumb sebelum pembersihan pokok (sekitar 2024).
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Cadangan Konseptual Diterajui Penduduk untuk Sebuah Taman Awam Pesisir

AKSES AWAM

AKSES SEPARA PERSENDIRIAN

AKSES SEPARA PERSENDIRIAN

TIADA AKSES

Foto: Akses awam dilihat dari jalan (2025).

Walaupun pantai ini masih boleh diakses oleh orang awam, pintu masuknya tidak jelas, tanpa
papan tanda, pandu arah yang tidak jelas, serta kekurangan akses rasmi yang selamat
seperti tangga atau laluan berkecerunan terancang. Keadaan ini mengehadkan
kebolehgunaan pantai dan menyukarkan orang ramai mengenal pasti aksesnya.

Penduduk setempat amat menghargai keupayaan untuk sampai ke dan menggunakan pesisir
pantai, khususnya ketika banyak pantai di Pulau Pinang menjadi persendirian secara de facto
akibat pembangunan berpagar serta akses yang dihadkan melalui tanah persendirian.

Foto: Akses awam dilihat dari pantai (2025).

Foto: Akses awam dilihat dari pantai (2025).

Pelan: Akses awam pada masa ini terhad dan kurang papan tanda, secara tidak sengaja
menjadikan pantai seolah-olah dikhaskan untuk pengguna persendirian — suatu
kebimbangan yang semakin meningkat di Pulau Pinang.
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AKSES AWAM SEDIA ADA

AKSES AWAM BAHARU

Cadangan Taman Pesisir ini bertujuan menangani kelemahan tersebut secara langsung
dengan memperjelas dan melindungi akses awam ke pantai.

Dengan menyepadukan pantai dengan taman awam yang mudah dikenal pasti dan difahami,
projek ini akan menjadikan pesisir pantai lebih mudah ditemui, lebih selamat diakses dan
lebih menyeronokkan untuk digunakan, sambil mengekalkan suasananya yang tenang dan
mesra.

Walaupun agak tersorok, pantai ini sudah menjadi ruang bersama semasa cuti umum negara,
apabila ia digunakan secara aktif oleh rakyat Malaysia dan pengunjung — menonjolkan
kepentingannya sebagai aset pesisir yang benar-benar awam serta wajar dilindungi dan
dipertingkatkan.

Pelan: Pengenalan akses awam kedua akan meningkatkan kebolehcapaian ke pantai untuk
kumpulan pengguna yang lebih luas.
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Cadangan Konseptual Diterajui Penduduk untuk Sebuah Taman Awam Pesisir

3.1 LATAR BELAKANG SEJARAH DAN HUBUNGAN DENGAN LAUT

Tanjung Bungah merupakan antara penempatan pesisir terawal di bahagian utara Pulau
Pinang, dengan nama dan lokasinya mempunyai hubungan sejarah dengan laut. Rujukan
awal menggambarkan kawasan ini sebagai kampung pesisir dan landskap nelayan, di mana
kehidupan harian, pergerakan dan mata pencarian berorientasikan persisiran pantai. Pesisir
ini berfungsi sebagai ruang kegiatan — digunakan untuk menangkap ikan, mendaratkan bot
dan aktiviti sosial tidak formal — lama sebelum pembandaran berskala besar sampai ke
bahagian pulau ini.

Satu mercu tanda penting dalam landskap maritim ini ialah Pulau Tikus, yang berfungsi
sebagai salah satu titik rujukan pelayaran paling menonjol di sepanjang pantai utara Pulau
Pinang. Kebolehlihatannya dari laut menjadikannya penanda penting bagi pelayar dan
nelayan. Oleh itu, ia muncul dalam beberapa peta terawal yang menggambarkan Pulau
Pinang, ketika ciri pesisir direkodkan terutamanya untuk pelayaran, bukannya penempatan.
Kehadiran Pulau Tikus dalam kartografi awal menekankan kepentingan sejarah bahagian
pantai ini sebagai landskap berorientasikan maritim, dibentuk oleh pergerakan, orientasi dan
kehidupan di tepi laut.

Pada penghujung abad ke-19 dan awal abad ke-20, Tanjung Bungah mula berkembang
sebagai kawasan kediaman dan rekreasi berkepadatan rendah, berbeza daripada daerah
perdagangan dan pelabuhan yang semakin sibuk berhampiran George Town.

Jaraknya yang agak jauh dari pusat bandar, bersama angin pesisir dan landskap terbuka,
menjadikannya menarik kepada penduduk yang mencari kehidupan tenang berdekatan laut.
Ciri ini kekal sebagai sifat utama Tanjung Bungah, membezakannya daripada bahagian lain
Pulau Pinang yang lebih pesat dibangunkan dan sesak.

Foto: Tanjung Bungah, sekitar 1914.



SORE THUMB / TANJUNG BUNGAH COASTAL PARK Bahasa Melayu

Halaman PDF asal 13 / 78

Terjemahan bacaan lengkap · Rujuk dokumen asal bagi lukisan dan butiran teknikal. 15

TERJEMAHAN BAHASA MELAYU · sambungan

Foto: Tanjung Bungah, sekitar ??.
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Salah satu pembangunan formal utama yang terawal di kawasan ini ialah Penang Swimming
Club, yang ditubuhkan pada awal abad ke-20 di sepanjang persisiran Tanjung Bungah.
Kedudukan kelab ini betul-betul di tepi air mencerminkan hubungan rekreasi yang telah lama
terjalin antara komuniti dengan laut, memperkukuh identiti kawasan ini sebagai persekitaran
riadah pesisir, bukannya kawasan perindustrian atau perdagangan.

Foto: Tanjung Bungah, sekitar 1960.

Foto: Penang Swimming Club: ditubuhkan pada 1903.

Pulau Tikus
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Pada masa yang lebih terkini, hubungan ini turut diungkapkan secara simbolik melalui Masjid
Terapung Tanjung Bungah, yang sengaja diletakkan dalam hubungan yang rapat dengan air.
Kedudukan masjid ini memperkukuh kepentingan budaya dan kerohanian laut dalam
landskap setempat, serta mencerminkan kesinambungan tradisi menyepadukan bentuk
binaan dengan persekitaran pesisir dan bukannya memisahkannya melalui penghadang
keras.

Foto: Masjid Terapung Tanjung Bungah oleh Hafiz Ismail, sekitar 2024.

Foto: Sebelum Masjid Terapung Tanjung Bungah.
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Tapak berkenaan sendiri berasal daripada kerja penambakan tanah tanpa kebenaran pada
masa lalu, yang mengubah konfigurasi asal garis pantai. Walaupun campur tangan ini tidak
dirancang secara rasmi, bentuk muka bumi yang terhasil sejak itu telah menjadi sebahagian
daripada persekitaran pesisir Tanjung Bungah yang lebih luas. Seiring masa, proses pesisir
semula jadi dan pertumbuhan tumbuh-tumbuhan telah membentuk semula tapak ini,
membolehkannya berhubung semula dengan laut dari segi fungsi dan visual. Dalam
pengertian ini, tapak tersebut mencerminkan sejarah Tanjung Bungah yang berlapis-lapis —
di mana sistem semula jadi, penggunaan pesisir secara tidak formal dan pembangunan
kediaman kemudian telah wujud bersama serta berkembang di sepanjang garis pantai.

Foto: Penambakan tanah (didakwa menyalahi undang-undang): keluasan jejak “Sore Thumb”
jelas kelihatan.
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Cadangan Konseptual Diterajui Penduduk untuk Sebuah Taman Awam Pesisir

3.2 KEPENTINGAN ALAM SEKITAR DAN PERANAN EKOLOGI

Walaupun berasal daripada pembentukan buatan, tapak ini telah berkembang menjadi
ekosistem pesisir yang berfungsi melalui sesaran ekologi semula jadi. Tumbuh-tumbuhan
telah bertapak di seluruh bentuk muka bumi yang bercerun, mewujudkan litupan tanah yang
menyokong kestabilan permukaan dan mengurangkan hakisan.

Landskap yang telah menjadi semula jadi ini kini menyediakan habitat dan peluang mencari
makanan bagi pelbagai fauna pesisir dan daratan, termasuk burung serta haiwan kecil lain
yang lazim dikaitkan dengan persekitaran persisiran pantai.

Walaupun tapak ini agak baharu dan nilai ekologinya sederhana pada skala seluruh pulau, ia
memainkan peranan penting dalam membentuk ekologi setempat, identiti landskap dan
kesinambungan alam sekitar bagi kawasan Tanjung Bungah.

Tapak ini berfungsi sebagai kawasan perlindungan ekologi setempat di bahagian pesisir yang
semakin dibandarkan, menyediakan tempat berlindung, kawasan mencari makanan dan
ruang pergerakan bagi pelbagai hidupan liar pesisir dan daratan. Kedudukannya di sepanjang
persisiran membolehkannya berfungsi sebagai koridor ekologi setempat, menyokong
kesinambungan antara habitat daratan dengan persekitaran marin berhampiran pantai.
Peranan penghubung ini amat penting di Pulau Pinang, di mana sebahagian besar garis
pantai semula jadi sudah terpecah-pecah atau digantikan oleh struktur kejuruteraan keras.

Foto: Rangkaian hijau berterusan yang menyokong pergerakan hidupan liar antara hutan
bukit Pulau Pinang dengan persisiran pantai.

Taman Pesisir Tanjung Bungah

Pulau Tikus

Pearl Hill
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Bukit Olivia
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Ekosistem Pesisir Bersepadu

Kawasan ini menyokong ekosistem pesisir yang rapuh dan saling bergantung, terdiri daripada
tumbuh-tumbuhan pesisir asli, organisma antara pasang surut dan burung pantai.
Unsur-unsur ini berfungsi sebagai satu sistem bersepadu:

Tumbuhan pesisir asli — termasuk rumput laut, tumbuhan menjalar dan pokok renek tahan
garam — menstabilkan tanah, memperlahankan larian air permukaan dan menapis sedimen
sebelum sampai ke laut. Komuniti tumbuhan ini membentuk penampan semula jadi terhadap
tindakan ombak dan hakisan. Setelah dibuang, ia amat sukar diwujudkan semula pada
permukaan yang dipadatkan atau buatan, lalu menyebabkan ketidakstabilan tanah jangka
panjang, hakisan yang dipercepat dan peningkatan pemendapan sedimen di perairan
berhampiran pantai.

Organisma antara pasang surut, seperti ketam, moluska, teritip dan ikan kecil, bergantung
pada rentak semula jadi pendedahan pasang surut merentasi zon berpasir dan berbatu. Kerja
meratakan, menambak atau membina tembok penahan akan menimbus atau
memecah-belahkan mikrohabitat ini, mengganggu kitaran nutrien dan memutuskan rantaian
makanan yang menyokong spesies pada peringkat lebih tinggi. Setelah tersingkir, organisma
ini jarang kembali kerana kecerunan kemasinan dan struktur habitat berubah secara kekal.

Burung pantai, termasuk burung kedidi jenis plover, burung bangau dan burung kedidi jenis
sandpiper, bergantung pada pinggir pantai cetek yang tidak terganggu untuk mencari
makanan dan bersarang. Malah aktiviti pembinaan sementara boleh menyebabkan sarang
ditinggalkan serta kehilangan kawasan mencari makanan dalam jangka panjang, kerana
banyak spesies tidak kembali menghuni tapak yang terganggu.

Secara bersama, komponen ini menyumbang kepada daya tahan persisiran pantai, sokongan
biodiversiti serta kesihatan ekologi darat dan laut.
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Fungsi Perlindungan Pesisir Semula Jadi

Selain nilai ekologinya, cerun yang dilitupi tumbuhan dan pinggir pesisir yang terbuka
melaksanakan fungsi perlindungan dan pengawalseliaan yang penting. Bentuk muka bumi
semula jadi menampan tenaga ombak, menyerap air hujan dan mengurangkan halaju larian
air permukaan, sekali gus mengurangkan tekanan hakisan di sepanjang pantai. Antara muka
pesisir yang “lembut” ini memberi manfaat bukan sahaja kepada sistem semula jadi, malah
kepada pembangunan bersebelahan, dengan menawarkan alternatif yang lebih boleh
disesuaikan dan berdaya tahan berbanding kejuruteraan pantai berstruktur keras, yang
mahal untuk disenggara serta terdedah kepada kegagalan ketika kejadian cuaca ekstrem.

Hidupan Liar Dilindungi dan Kepentingan dari Segi Undang-undang

Tapak ini menjadi habitat kepada beberapa spesies yang dilindungi di bawah Akta
Pemuliharaan Hidupan Liar 2010 (Akta 716) Malaysia, sekali gus memperkukuh
kepentingannya dari segi alam sekitar dan undang-undang:

• Helang Laut Perut Putih (White-bellied Sea Eagle; Haliaeetus leucogaster) — Dilindungi
Sepenuhnya. Gangguan sarang, penebangan pokok berhampiran tapak bersarang atau kerja
bising tanpa kelulusan bertulis PERHILITAN merupakan suatu kesalahan.

• Helang Merah (Brahminy Kite; Haliastur indus) — Dilindungi Sepenuhnya. Bergantung pada
pokok pesisir dan persisiran pantai terbuka untuk memburu dan bersarang.

• Memerang Cakar Kecil Asia (Asian Small-clawed Otter; Aonyx cinerea) — Dilindungi
Sepenuhnya dan Rentan (IUCN). Memerlukan titik akses pasang surut yang utuh dan tebing
yang tidak terganggu untuk mencari makanan serta membuat sarang.

• Memerang Licin (Smooth-coated Otter; Lutrogale perspicillata) — Dilindungi Sepenuhnya
dan disenaraikan sebagai Rentan dalam Senarai Merah IUCN. Amat sensitif terhadap
pengubahsuaian persisiran pantai dan perubahan saliran.
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• Lotong Cengkong (Dusky Leaf Monkey; Trachypithecus obscurus) — Dilindungi
Sepenuhnya. Bergantung pada kanopi matang yang bersambung untuk makanan dan
pergerakan.

• Biawak Air Asia (Asian Water Monitor; Varanus salvator) — Dilindungi di bawah Akta 716
dan disenaraikan dalam Lampiran II CITES, bermakna penangkapan, pencederan atau
perdagangan memerlukan permit khas.

Gangguan terhadap spesies ini, pokok sarangnya, sarang atau koridor pergerakannya —
khususnya tanpa tinjauan ekologi, zon penampan dan langkah pengurusan hidupan liar —
menimbulkan risiko jelas ketidakpatuhan terhadap perundangan hidupan liar negara.

Implikasi terhadap Cadangan Konseptual Taman

Kehadiran spesies yang dilindungi undang-undang dan ekosistem pesisir yang berfungsi
menekankan keperluan pendekatan taman berimpak rendah yang berpandukan alam semula
jadi. Tapak ini memerlukan penjagaan yang teliti untuk mengekalkan bentuk muka bumi,
tumbuh-tumbuhan dan proses ekologi sedia ada, bukannya pembersihan kawasan atau
pembinaan struktur keras. Dengan berbuat demikian, taman yang dicadangkan dapat
melindungi biodiversiti, meningkatkan daya tahan pesisir dan memenuhi tanggungjawab
alam sekitar serta statutori, sambil menawarkan akses awam yang bermakna kepada
landskap pesisir semula jadi yang jarang ditemui dan bernilai.
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Foto: Di Pantai Tanjung Bungah — Biawak Air Asia (Ogos 2025).

Foto: Di Pantai Tanjung Bungah — Lotong Cengkong (Disember 2025).

Foto: Di Pantai Tanjung Bungah — Memerang (Ogos 2025).

Foto: Di Bukit Olivia — Helang Laut Perut Putih (2024).
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Cadangan Konseptual Diterajui Penduduk untuk Sebuah Taman Awam Pesisir

Koridor Pandangan, Identiti Pesisir dan Kepentingan Sosial

Sore Thumb menduduki lokasi pesisir yang menonjol dan boleh dilihat dari jarak yang agak
jauh, menyumbang kepada kejelasan orientasi visual serta tarikan keseluruhan bahagian
pulau ini.

Peranan visual ini diperkukuh lagi oleh hubungannya dengan Pulau Tikus, mercu tanda luar
pesisir yang telah lama membimbing pelayaran di sepanjang pantai utara. Bersama-sama,
kedua-dua ciri ini membentuk pasangan visual yang mudah dikenali — penanda darat dan
laut yang menjadi asas orientasi, mengukuhkan rasa keterikatan kepada tempat serta
mencerminkan cara garis pantai ini dibaca dan difahami sepanjang sejarah, dari darat
mahupun air.

Foto: Tanjung Bungah dilihat dari Pantai Abbas (Oktober 2025).

Foto: Pulau Tikus dan Sore Thumb (Januari 2026).
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Melindungi tapak ini menyokong secara langsung aspirasi Penang Green Agenda dan Penang
2030, yang menekankan bukan sahaja daya tahan alam sekitar tetapi juga kesejahteraan
sosial, keterangkuman dan pembangunan bandar berpusatkan manusia. Akses awam ke
pesisir merupakan aset sosial yang amat penting di Pulau Pinang, menyokong rekreasi
harian, kehidupan komuniti tidak formal serta rasa keterikatan bersama kepada tempat yang
telah lama mencirikan penempatan pesisir pulau ini.

Bantahan awam yang diadakan di pantai selepas akses dipagar merupakan bukti jelas
kepentingan sosial ini. Ia memperlihatkan kebimbangan setempat yang kuat dan
penentangan bersama terhadap kehilangan persisiran awam secara beransur-ansur, serta
menekankan bahawa ruang ini bukan dianggap tanah kosong, tetapi sumber komuniti yang
dikongsi bersama. Bantahan tersebut bukan kejadian terpencil, sebaliknya sebahagian
daripada tindak balas awam yang lebih luas terhadap pola sekatan akses pesisir yang
semakin meningkat di seluruh pulau.

Foto: Bantahan Awam Tanjung Bungah (1 November 2025).

Perlindungan pesisir tidak semestinya bermula dengan projek berskala besar — sering kali ia
bermula dengan keputusan kecil yang dibuat dengan sengaja untuk mengekalkan landskap
sedia ada, menghormati sistem semula jadi dan memenuhi keperluan awam. Reka Bentuk
Konseptual ini merupakan tindak balas langsung dan membina daripada komuniti terhadap
cadangan yang bercanggah dengan kehendak awam, menawarkan alternatif yang
menyelaraskan tanggungjawab alam sekitar dengan nilai sosial.

Oleh itu, melindungi bahagian pesisir ini sebagai pinggir semula jadi yang awam dan boleh
diakses bukan sahaja memelihara nilai ekologi dan daya tahan pesisir, malah juga jalinan
sosial Pulau Pinang — memastikan persisiran pantai terus menjadi tempat orang ramai
berkumpul, menyuarakan pendirian bersama dan mengekalkan hubungan yang berkekalan
dengan laut untuk generasi akan datang.
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Cadangan Konseptual Diterajui Penduduk untuk Sebuah Taman Awam Pesisir

4. Pergerakan Jisim, Hakisan Cerun dan Hakisan Pantai

Bab ini memperkenalkan dua konteks hakisan di tapak, dengan mengiktiraf bahawa hakisan
cerun dan hakisan pantai ialah proses berbeza yang perlu dipertimbangkan secara
berasingan, sambil diselaraskan dalam strategi keseluruhan tapak. Bab seterusnya
membincangkan setiap proses dengan lebih terperinci dan menggariskan langkah yang
sesuai serta responsif terhadap tapak bagi setiap keadaan.

Tapak ini terdedah kepada hakisan cerun dan hakisan pesisir (pantai), yang saling berkaitan
tetapi pada asasnya berbeza dari segi asal usul, tingkah laku dan tindak balas pengurusan. Di
samping itu, tapak ini pernah mengalami kejadian pergerakan jisim setempat, seperti
peralihan batu atau tanah yang terhad, yang berlaku pada masa lalu dan tidak aktif pada
masa ini. Proses yang berlaku sekali-sekala ini berbeza daripada hakisan beransur-ansur dan
memerlukan pendekatan pencegahan serta pengurusan risiko, bukannya campur tangan
struktur secara berterusan.

Hakisan cerun & pergerakan jisim

Hakisan pantai

Rajah: Tanjung Bungah — Walaupun kedua-duanya berlaku dalam tapak yang sama, hakisan
cerun dan hakisan pantai bertindak pada zon landskap yang berbeza dan mesti diurus
melalui strategi berasingan yang bersasar.
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Proses | Punca Utama | Ciri Lazim | Rawatan Paling Sesuai

HAKISAN CERUN

Punca utama:

• Larian air permukaan akibat hujan

• Kehilangan atau gangguan tumbuh-tumbuhan

• Laluan saliran yang tertumpu

• Pergerakan pejalan kaki dan akses tidak formal

Ciri lazim:

• Kehilangan tanah permukaan secara beransur-ansur

• Alur kecil dan lurah cetek

• Pendedahan batu atau tanah di bawahnya

Rawatan paling sesuai:

• Pengekalan dan pengukuhan tumbuh-tumbuhan

• Penstabilan permukaan (sungkupan, tikar kawalan hakisan)

• Saliran tersebar dan permukaan telap air

• Laluan yang ditetapkan untuk mengelakkan pemijakan

HAKISAN PESISIR (PANTAI)

Punca utama:

• Tindakan ombak dan pasang surut

• Keadaan monsun bermusim
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• Kenaikan aras laut

• Bekalan sedimen yang berubah (penambakan, struktur)

Ciri lazim:

• Perubahan lebar pantai mengikut musim

• Kehilangan pasir semasa ribut

• Pengunduran garis pantai

Rawatan paling sesuai:

• Anjakan undur dan pengunduran terurus

• Tumbuh-tumbuhan gumuk pasir dan bahagian atas pantai

• Akses bertingkat atau yang boleh dipindahkan

• Pemeliharaan ciri berhampiran pantai

• Pemantauan dan pengurusan adaptif

PERGERAKAN JISIM

Punca utama:

• Gangguan atau penambakan pada masa lalu

• Luluhawa batu dan tanah

• Kejadian hujan lebat

• Kehilangan pengukuhan akar

Ciri lazim:

• Pergerakan setempat secara tiba-tiba

• Peralihan batu atau tanah yang berasingan
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• Berlaku sekali-sekala, bukannya berterusan

Rawatan paling sesuai:

• Pengekalan tumbuh-tumbuhan dan penstabilan permukaan

• Kawalan saliran untuk mengelakkan ketepuan

• Jaring atau jejaring penahan runtuhan batu yang bersasar (setempat)

• Anjakan undur, pengurusan akses dan pemantauan

Rajah: Jenis-jenis lazim hakisan cerun.

Rajah: Hakisan pantai dan pemendapan.

Runtuhan batu / runtuhan puing

Tumbangan

Sebaran sisi

Gelinciran tanah putaran

Gelinciran translasi

Aliran tanah

Label rajah hakisan pantai dan pemendapan:

• Zon belakang pantai (Backshore)

• Zon pasang surut (Foreshore)

• Perairan dekat pantai (Nearshore)

• Perairan lepas pantai (Offshore)

• Gumuk pasir (Dunes)

• Tebing hakisan pantai (Beach scarp)
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• Berm pantai (Berms)

• Palung sejajar pantai (Longshore trough)

• Beting sejajar pantai (Longshore bars)

• Air pasang (High tide)

• Air surut (Low tide)
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Cadangan Konseptual Diterajui Penduduk untuk Sebuah Taman Awam Pesisir

5. Pertimbangan pada Peringkat Perancangan: Hakisan Cerun

Foto: Cerun SEBELUM pembersihan tumbuh-tumbuhan.

Foto: Kesan pemotongan tumbuh-tumbuhan, September 2025.

5.1 HAKISAN CERUN DI SORE THUMB

Tapak Taman Pesisir Tanjung Bungah dicirikan oleh cerun pesisir semula jadi yang terbentuk
melalui penambakan tanah pada masa lalu dan proses pembentukan semula jadi selepasnya.
Seiring masa, cerun ini telah membentuk keadaan permukaan yang stabil, disokong oleh
litupan tumbuh-tumbuhan, laluan saliran semula jadi dan pengukuhan tanah. Pada peringkat
perancangan, cerun ini difahami sebagai sistem landskap dalam keseimbangan, di mana
kestabilannya dipengaruhi oleh geometri bentuk muka bumi, tumbuh-tumbuhan, pengurusan
air permukaan dan gangguan manusia.

Tumbuh-tumbuhan sedia ada memainkan peranan kritikal dalam kestabilan cerun dan
kawalan hakisan dengan mengikat permukaan, memintas air hujan serta mengurangkan
halaju larian air permukaan. Oleh itu, pengekalan litupan tumbuhan dan struktur tanah sedia
ada diiktiraf sebagai langkah pencegahan utama terhadap hakisan permukaan dan
kegagalan cerun cetek. Gangguan terhadap sistem ini melalui pemotongan, penambakan
atau campur tangan struktur keras secara meluas boleh meningkatkan risiko hakisan dengan
mengubah pola saliran yang telah terbentuk dan tingkah laku tanah.
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Pembersihan tapak baru-baru ini telah mengakibatkan kehilangan kira-kira satu pertiga
kawasan bertumbuhan, termasuk penebangan beberapa pokok besar yang matang dengan
lilitan batang melebihi 1 meter. Ini merupakan pengurangan besar litupan tumbuh-tumbuhan
dan telah mengurangkan kestabilan cerun buat sementara waktu, lalu meningkatkan hakisan
permukaan.

Foto: Tunggul pokok, kira-kira 1.6 m, Oktober 2025.

Foto: Batang pokok, kira-kira 1.9 m, Oktober 2025.

Walau bagaimanapun, memandangkan sistem akar pokok yang ditebang dibiarkan di tempat
asal, akar tersebut terus memainkan peranan kritikal dalam pengukuhan tanah bawah
permukaan dan penstabilan tanah, dan oleh itu tidak seharusnya diganggu atau dibuang.
Sejak pembersihan dijalankan, pertumbuhan semula secara semula jadi sudah bermula, dan
tumbuh-tumbuhan yang baru bertapak telah mengurangkan dengan ketara hakisan yang
kelihatan pada cerun.

Dengan menyepadukan cerun secara rasmi ke dalam reka bentuk taman serta
memperkenalkan penanaman bersasar yang dipilih berdasarkan struktur akar, keupayaan
mengikat tanah dan prestasi kawalan hakisan, terdapat asas yang kukuh untuk mengekalkan
serta terus memperbaik kestabilan cerun jangka panjang. Pendekatan berpandukan landskap
yang mengutamakan penstabilan berasaskan tumbuh-tumbuhan menawarkan alternatif
berkesan dan berimpak rendah kepada campur tangan struktur berat.

Foto: Kesan pemotongan tumbuh-tumbuhan, September 2025.

Foto: Pertumbuhan semula tumbuh-tumbuhan, Januari 2026.
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Cadangan Konseptual Diterajui Penduduk untuk Sebuah Taman Awam Pesisir

Sebarang cadangan yang bergantung pada penstabilan struktur cerun secara meluas atau
perubahan besar terhadap bentuk muka bumi sedia ada perlu disokong oleh bukti geoteknik
khusus tapak yang menunjukkan bahawa langkah berpandukan landskap tidak mencukupi.

5.2 KAWALAN HAKISAN CERUN: PRINSIP DAN LANGKAH

Hakisan cerun ialah proses semula jadi yang boleh dipercepat dengan ketara oleh
penyingkiran tumbuh-tumbuhan, gangguan permukaan dan larian air yang tidak diurus.
Kawalan hakisan yang berkesan bergantung pada pemilihan langkah yang setimpal dengan
tahap keterukan keadaan tapak, bukannya secara automatik memilih penyelesaian
kejuruteraan berat.

• Cerun berisiko rendah dengan hakisan cetek dan tumbuh-tumbuhan sedia ada memerlukan
campur tangan minimum yang tertumpu pada penstabilan permukaan serta pemulihan
tumbuh-tumbuhan (Sore Thumb).

• Cerun berisiko sederhana dengan kehilangan sebahagian tumbuh-tumbuhan dan larian air
permukaan mendapat manfaat daripada gabungan biokejuruteraan dengan langkah struktur
ringan.

• Cerun berisiko tinggi dengan ketidakstabilan dalam, gelinciran aktif atau kegagalan
geoteknik mungkin memerlukan penyelesaian kejuruteraan, disokong oleh penilaian
geoteknik terperinci.

Tanpa bukti kegagalan cerun dalam, pendekatan berpandukan landskap dan biokejuruteraan
lazimnya diutamakan.

Amalan terbaik pengurusan cerun mengikuti tindak balas berperingkat, di mana tahap
campur tangan sepadan dengan tahap risiko:
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Foto: Contoh hakisan berisiko tinggi.

Foto: Contoh hakisan berisiko rendah akibat pembersihan tumbuh-tumbuhan baru-baru ini di
tapak.

Hakisan cerun boleh diurus dengan berkesan melalui langkah berperingkat yang responsif
terhadap tapak, dengan tahap campur tangan sepadan dengan tahap keterukan keadaan di
tapak. Tanpa bukti kegagalan cerun dalam, penyelesaian berpandukan landskap dan
berasaskan tumbuh-tumbuhan perlu diutamakan.

Risiko Rendah hingga Sederhana (pendekatan pilihan)

• Mengekalkan sistem akar sedia ada

• Menanam semula menggunakan spesies asli yang berakar dalam dan mengikat tanah

• Tumbuhan penutup bumi dan pokok renek untuk melindungi tanah terdedah

• Tikar kawalan hakisan boleh biodegradasi (sabut kelapa, jut)

• Memperlahankan larian air permukaan menggunakan alur saliran cetek dan penanaman
mengikut kontur

Risiko Sederhana (sokongan setempat sahaja)

• Struktur ringan dan telap air yang menyokong laluan atau tangga

• Elemen penahan kecil yang disepadukan dalam landskap

• Langkah saliran untuk memintas dan menyebarkan air permukaan

Risiko Tinggi (hanya jika dibuktikan melalui bukti)

• Penstabilan cerun secara kejuruteraan

• Sistem struktur penahan

• Memerlukan penilaian geoteknik khusus tapak



SORE THUMB / TANJUNG BUNGAH COASTAL PARK Bahasa Melayu

Halaman PDF asal 28 / 78

Terjemahan bacaan lengkap · Rujuk dokumen asal bagi lukisan dan butiran teknikal. 36

TERJEMAHAN BAHASA MELAYU · sambungan

Hierarki Langkah
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Cadangan Konseptual Diterajui Penduduk untuk Sebuah Taman Awam Pesisir

6. Pertimbangan pada Peringkat Perancangan: Pergerakan Jisim Cerun

6.1 PERGERAKAN JISIM DI SORE THUMB

Pergerakan jisim ialah pergerakan tanah, batu atau puing menuruni cerun yang didorong
terutamanya oleh graviti, di mana bahan bergerak sebagai satu unit, selalunya secara
tiba-tiba atau sekali-sekala. Ini berbeza daripada hakisan, iaitu proses beransur-ansur yang
melibatkan penyingkiran dan pengangkutan zarah tanah atau batu secara individu oleh agen
seperti air atau angin, bukannya keruntuhan akibat graviti.

Foto: Tumbuh-tumbuhan yang melindungi cerun, Februari 2026.

Foto: Pergerakan batu dan tanah setempat pada masa lalu yang perlu ditangani melalui
campur tangan setempat, Februari 2026.

Sebahagian cerun dalam tapak Taman Pesisir Tanjung Bungah menunjukkan bukti
pergerakan batu dan tanah setempat pada masa lalu, apabila sedikit bahan telah beralih
menuruni cerun dan kemudiannya menjadi stabil. Pergerakan ini bukan kejadian terkini dan,
pada peringkat perancangan, tiada petunjuk kegagalan cerun yang aktif atau progresif.

Keadaan sedemikian lazim bagi cerun pesisir yang terbentuk melalui penambakan dan
proses pembentukan semula jadi, serta biasanya diurus melalui pendekatan pencegahan dan
pengurusan risiko, bukannya pembinaan semula keseluruhan bentuk muka bumi.
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Tumbuh-tumbuhan sedia ada ialah unsur penstabil utama, yang mengukuhkan tanah
permukaan, memintas hujan serta mengurangkan larian air dan hakisan. Mengekalkan dan
mengukuhkan litupan ini secara terpilih ialah langkah pencegahan barisan pertama,
manakala pembersihan meluas atau penggredan semula berisiko menjejaskan kestabilan
kawasan yang kini stabil.

Saliran dan Pengurusan Air Permukaan (Konseptual)

Air permukaan ialah pencetus utama pergerakan cetek pada cerun pesisir.

Pada peringkat konsep, pencegahan tertumpu pada:

• Mengelakkan penumpuan larian air dari laluan atau struktur;

• Menggalakkan resapan melalui permukaan telap air;

• Mengarahkan air secara perlahan merentasi cerun, bukannya terus menuruni cerun;

• Mengekalkan pola saliran semula jadi.

Langkah ini mengurangkan tekanan hakisan tanpa memperkenalkan infrastruktur saliran
keras.

Langkah Pencegahan Fizikal yang Sederhana

Di kawasan yang mempunyai potensi risiko runtuhan batu terpencil atau pergerakan
permukaan kecil, pelbagai langkah berimpak rendah yang tidak menonjol secara visual boleh
dipertimbangkan sebagai sebahagian daripada reka bentuk terperinci pada masa hadapan,
tanpa menggunakan struktur penahan besar.

Langkah ini boleh merangkumi:

• Jaring atau jejaring perlindungan runtuhan batu, dipasang secara terpilih di kawasan
setempat untuk menahan batu kecil yang jatuh sambil membenarkan pertumbuhan
tumbuh-tumbuhan dan pergerakan air.



SORE THUMB / TANJUNG BUNGAH COASTAL PARK Bahasa Melayu

Halaman PDF asal 30 / 78

Terjemahan bacaan lengkap · Rujuk dokumen asal bagi lukisan dan butiran teknikal. 39

TERJEMAHAN BAHASA MELAYU · sambungan

• Fabrik penstabilan atau tikar kawalan hakisan, digunakan untuk melindungi tanah
permukaan dan menggalakkan penanaman semula.

• Zon kaki cerun yang ditanam atau kawasan tadahan cetek, direka untuk menahan
pergerakan kecil menuruni cerun dengan selamat tanpa penghadang keras.

• Penyingkiran atau pengalihan kedudukan bahan longgar sahaja secara bersasar, sambil
membiarkan batu dan tanah yang stabil tidak terganggu.
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Pergerakan jisim di tapak telah berlaku sebagai kejadian setempat yang sekali-sekala,
bukannya kegagalan cerun berterusan, dan oleh itu perlu ditangani melalui rawatan bersasar
dan setempat. Langkah pencegahan boleh merangkumi campur tangan ringan seperti jaring
atau jejaring penahan runtuhan batu yang dipasang hanya di kawasan kurang stabil, direka
untuk menahan pergerakan kecil tanpa mengubah bentuk muka bumi keseluruhan. Langkah
ini boleh digabungkan dengan penstabilan berasaskan tumbuh-tumbuhan, membolehkan
tumbuhan terus tumbuh melalui dan di sekeliling struktur, sekali gus mengekalkan prestasi
cerun, fungsi ekologi dan kesinambungan visual sambil mengurus risiko baki.

Foto: Jejaring logam — langkah perlindungan yang mudah dan berkos rendah untuk menahan
batu longgar serta mencegah runtuhan batu berskala kecil, sambil memelihara profil cerun
semula jadi dan membolehkan tumbuh-tumbuhan bertapak.

Foto: Geogrid — kaedah cekap, berkos rendah dan berteknologi ringkas untuk menstabilkan
cerun dengan mengukuhkan tanah, sambil membolehkan tumbuh-tumbuhan serta saliran
semula jadi kekal utuh.



SORE THUMB / TANJUNG BUNGAH COASTAL PARK Bahasa Melayu

Halaman PDF asal 32 / 78

Terjemahan bacaan lengkap · Rujuk dokumen asal bagi lukisan dan butiran teknikal. 41

TERJEMAHAN BAHASA MELAYU

Halaman 31

Apabila pergerakan jisim berlaku sebagai kejadian setempat, rawatannya juga perlu bersifat
setempat dan setimpal. Selain langkah ringan seperti jaring atau jejaring logam penahan
runtuhan batu di kawasan kurang stabil, batu terpilih boleh dialihkan kedudukan atau disusun
semula untuk mengurangkan kecuraman bahagian tertentu cerun, memperbaik kestabilan
permukaan dan mewujudkan keadaan yang lebih sesuai untuk pertumbuhan
tumbuh-tumbuhan.

Langkah sederhana yang menjimatkan kos ini membantu mengurangkan risiko tanpa
mengganggu sistem cerun secara keseluruhan, membolehkan tumbuh-tumbuhan bertapak
dan cerun yang lebih luas terus berfungsi secara semula jadi.

Mengelakkan Campur Tangan Struktur yang Tidak Perlu

Pada peringkat perancangan, kehadiran pergerakan lama yang telah stabil tidak secara
automatik mewajarkan penstabilan struktur secara meluas, penggredan semula cerun atau
tembok penahan. Langkah sedemikian lazimnya dikhaskan untuk keadaan di mana
ketidakstabilan berterusan dibuktikan melalui penyiasatan khusus tapak. Tanpa bukti
kegagalan aktif, langkah pencegahan yang berpandukan landskap diiktiraf secara meluas
sebagai tindak balas yang sesuai, setimpal dan berdaya tahan terhadap iklim.
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7. Pertimbangan pada Peringkat Perancangan: Hakisan Pesisir / Pantai

7.1 HAKISAN PANTAI TERKINI DI PULAU PINANG (JANUARI 2026)

Hakisan teruk telah diperhatikan di sepanjang pantai Batu Ferringhi dan Tanjung Bungah,
apabila beberapa bahagian persisiran semakin terhakis, pasir hilang dan pokok tumbang ke
laut akibat tindakan ombak serta daya pasang surut. Hakisan berterusan ini cukup serius
sehingga mendapat perhatian kerajaan dan mendorong perancangan kerja mitigasi.

Foto: Hakisan di Pulau Pinang, Januari 2026.

Walau bagaimanapun, tiada tahap hakisan setanding direkodkan di sepanjang Pantai Tanjung
Bungah yang bersebelahan Sore Thumb. Persisiran di kawasan ini kekal agak stabil, dengan
lebar pantai dan bentuk muka bumi sebahagian besarnya masih utuh berbanding bahagian
berhampiran yang lebih terdedah.

Ini menunjukkan bahawa pantai tersebut pada masa ini dilindungi secukupnya oleh
konfigurasi pesisir sedia ada, termasuk bentuk muka bumi semula jadi Sore Thumb sendiri,
yang bertindak sebagai penampan fizikal terhadap tenaga ombak. Kehadiran struktur pantai
semula jadi ini telah membantu melesapkan daya ombak dan mengurangkan tekanan
hakisan secara langsung, memperkukuh kepentingan mengekalkan bentuk sedia ada tapak
dan bukannya memperkenalkan campur tangan yang boleh mengganggu keseimbangan
yang telah terbentuk.
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Ahli sains pesisir dan laporan tempatan secara umumnya menunjukkan bahawa hakisan
pantai berpunca daripada pelbagai sebab yang saling berinteraksi, bukannya satu faktor
tunggal:

1. Dinamik pesisir semula jadi

Garis pantai dibentuk oleh tindakan ombak, pasang surut, angin monsun bermusim dan
pasang besar, yang secara semula jadi mengagihkan semula pasir serta sedimen di
sepanjang pesisir dan membentuk semula profil pantai secara berkala.

2. Kenaikan aras laut dan perubahan berkaitan iklim

Kenaikan aras laut yang dikaitkan dengan perubahan iklim meningkatkan aras asas air,
membolehkan ombak mencapai lebih jauh ke darat dan meningkatkan risiko hakisan jangka
panjang di sepanjang pantai yang rendah.

3. Ribut dan kejadian cuaca ekstrem

Kejadian ribut yang lebih kuat dan lebih kerap boleh mempercepat hakisan dalam tempoh
singkat, menyingkirkan pasir dengan pantas serta menjejaskan kestabilan tumbuh-tumbuhan
dan kawasan tepi pantai.

4. Bekalan sedimen yang berubah (termasuk penambakan terdahulu)

Penambakan tanah, pengorekan dan infrastruktur pesisir boleh mengganggu pergerakan
sedimen semula jadi, mengubah pola ombak serta arus dan, dalam sesetengah keadaan,
mengurangkan bekalan pasir ke pantai bersebelahan.

5. Pengurangan penampan semula jadi



SORE THUMB / TANJUNG BUNGAH COASTAL PARK Bahasa Melayu

Halaman PDF asal 34 / 78

Terjemahan bacaan lengkap · Rujuk dokumen asal bagi lukisan dan butiran teknikal. 44

TERJEMAHAN BAHASA MELAYU · sambungan

Kehilangan atau kemerosotan hutan bakau dan tumbuh-tumbuhan pesisir lain mengurangkan
pelemahan ombak serta penstabilan sedimen secara semula jadi, menjadikan pantai lebih
mudah terhakis.
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7.2 HAKISAN PANTAI DI PANTAI TANJUNG BUNGAH

Perlindungan berkesan bagi pantai yang belum terhakis dengan ketara paling baik dicapai
melalui pengurusan pencegahan yang berpandukan landskap, bukannya campur tangan
struktur keras. Sains pesisir dan amalan perancangan secara konsisten menunjukkan bahawa
pengukuhan sistem semula jadi dan pengekalan fleksibiliti lebih berkesan serta berdaya
tahan berbanding cubaan “menetapkan” garis pantai.

Pendekatan ini boleh digunakan secara langsung di tapak Tanjung Bungah, di mana pantai
masih berfungsi dan mendapat manfaat daripada perlindungan semula jadi sedia ada.
Persisiran ini secara semula jadi terletak dalam sebuah teluk kecil, mengurangkan
pendedahan langsung kepada tenaga ombak laut terbuka, dan turut disokong oleh unjuran
batu sedia ada (groin berbatu semula jadi) yang memanjang dari pantai ke laut.

Bersama-sama, ciri ini membantu melesapkan tenaga ombak dan mempengaruhi pergerakan
sedimen setempat, memperkukuh alasan untuk memanfaatkan bentukan pesisir sedia ada
dan bukannya memperkenalkan struktur buatan yang tegar.

Pengurusan pencegahan pantai tertumpu pada:

• Mengekalkan pergerakan sedimen semula jadi;

• Menyerap dan melesapkan tenaga ombak; dan

• Mengekalkan keupayaan menyesuaikan diri dari semasa ke semasa.
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7.3 PRINSIP HAKISAN PANTAI DAN LANGKAH YANG SESUAI

Anjakan Undur dan Ruang Terurus (langkah paling penting)

Menempatkan struktur kekal jauh daripada zon pantai aktif ialah strategi pencegahan yang
paling berkesan dan paling rendah impaknya:

• Mengekalkan anjakan undur dari garis pantai

• Membenarkan pergerakan garis pantai bermusim dan jangka panjang

• Mereka bentuk laluan dan kemudahan supaya boleh dipindahkan

Mengapa pendekatan ini berkesan:

Pendekatan ini mengelakkan halangan keras terhadap tindakan ombak, mencegah pantulan
tenaga ombak dan mengekalkan pergerakan sedimen semula jadi, menjadikannya strategi
berkos rendah yang mengurangkan risiko masalah hakisan pada masa hadapan.

Konteks Kawal Selia: Pembangunan Pesisir di Pulau Pinang

Di Malaysia, pembangunan pesisir dikawal selia untuk mengurangkan risiko daripada dinamik
garis pantai semula jadi dan hakisan, dengan panduan supaya pembangunan dianjakkan ke
belakang dari zon pantai serta pesisir yang dinamik.

Seperti yang dinyatakan dalam garis panduan perancangan negara, anjakan undur minimum
kira-kira 60 m dari garisan Purata Air Pasang Besar (Mean High Water Spring, MHWS) secara
umum disyorkan bagi pantai berpasir untuk memastikan struktur binaan kekal di luar zon
pesisir yang sangat aktif. Prinsip anjakan undur ini bertujuan menghormati proses pesisir
semula jadi, mengekalkan pergerakan sedimen dan mengelakkan penempatan
pembangunan kekal dalam zon yang terdedah kepada hakisan serta pemendapan, dengan
pengecualian dipertimbangkan hanya apabila terdapat pembangunan bernilai tinggi sedia
ada dan anjakan undur minimum tidak dapat dipenuhi.
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Tumbuh-tumbuhan Gumuk Pasir dan Bahagian Atas Pantai

Tumbuh-tumbuhan gumuk pasir dan bahagian atas pantai berfungsi sebagai infrastruktur
pesisir, bukan sekadar hiasan. Tumbuhan menjalar seperti Ipomoea pes-caprae, rumput
pesisir termasuk Spinifex dan pokok renek rendah seperti Scaevola serta Vitex memainkan
peranan kritikal dalam memerangkap dan mengekalkan pasir, menstabilkan sedimen
permukaan, mengurangkan hakisan angin dan menyerap tenaga larian ombak ke pantai.
Oleh itu, litupan tumbuh-tumbuhan yang sihat dan berterusan di zon ini ialah petunjuk utama
daya tahan pantai serta komponen penting pengurusan pencegahan pesisir.

Foto: Tumbuhan pesisir: Scaevola taccada.

Foto: Tumbuhan pesisir: Spinifex littoreus.

Foto: Tumbuhan pesisir: Vitex trifolia.

Foto: Tumbuhan pesisir: Ipomoea pes-caprae.

Konsep yang dicadangkan memperkukuh dan meningkatkan perlindungan semula jadi ini
dengan memperkenalkan serta menyokong tumbuh-tumbuhan yang sesuai dengan keadaan
pesisir dan berkesan untuk menstabilkan pantai.

Pendekatan penanaman mengutamakan spesies asli dan spesies yang menyesuaikan diri
dengan pesisir, yang tahan terhadap semburan garam, angin dan tanah berpasir, serta
menyumbang secara langsung kepada pengekalan sedimen, penstabilan permukaan dan
pencegahan hakisan. Yang penting, keseluruhan bukit Sore Thumb berfungsi sebagai
penampan semula jadi berskala besar, mengurangkan pendedahan kepada angin, memintas
larian air serta melesapkan tenaga ombak dan ribut sebelum sampai ke pantai. Dalam
konteks perubahan iklim dan kenaikan aras laut, mengekalkan serta memperkukuh bentuk
muka bumi yang dilitupi tumbuhan ini memberikan pertahanan berdaya tahan yang
berpandukan landskap terhadap kehilangan tanah dan pasir, menunjukkan bahawa tapak ini
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sudah melaksanakan peranan perlindungan yang ketara tanpa memerlukan struktur pantai
keras.
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Foto: Pemecah ombak sedia ada yang melindungi pantai dengan cekap.

Pemeliharaan Ciri Semula Jadi Berhampiran Pantai dan Fungsi Pemecah Ombak

Ciri semula jadi berhampiran pantai seperti terumbu cetek, singkapan batu dan bentukan
dasar laut semula jadi memainkan peranan perlindungan penting dengan berfungsi sebagai
sistem pemecah ombak semula jadi. Ciri ini melesapkan tenaga ombak di luar pesisir,
mengurangkan ketinggian ombak sebelum sampai ke persisiran dan membantu
menstabilkan sedimen berhampiran pantai, sekali gus menyokong keseimbangan semula jadi
pergerakan pasir di sepanjang pesisir.

Di tapak “Sore Thumb” Tanjung Bungah, fungsi ini sudah wujud melalui pemecah ombak
berbatu sedia ada di luar pesisir yang memanjang dari pantai ke laut. Bentukan ini
menyumbang kepada perlindungan separa pantai dan mempengaruhi dinamik sedimen
setempat, mengurangkan tekanan hakisan secara langsung pada persisiran.

Penyingkiran atau pengubahan ciri berhampiran pantai sedemikian sering memburukkan
hakisan dengan menghapuskan barisan pertama pelesapan tenaga ombak ini dan
mengganggu laluan sedimen. Atas sebab ini, pemeliharaan bentukan sedia ada ialah langkah
pencegahan utama.

Sekiranya pemantauan pada masa hadapan menunjukkan keperluan perlindungan
tambahan, fungsi pemecah ombak semula jadi sedia ada boleh diperkukuh atau
dikembangkan dengan teliti, memanfaatkan apa yang sudah berfungsi dan bukannya
memperkenalkan struktur buatan tegar. Pendekatan ini mengekalkan fleksibiliti,
mengehadkan impak alam sekitar dan menyokong daya tahan pesisir jangka panjang.
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7.4 MENGAPAKAH PERTAHANAN PANTAI BERSTRUKTUR KERAS PATUT
MENJADI PILIHAN TERAKHIR?

Tembok laut boleh membawa kerosakan yang besar apabila diperkenalkan tanpa keperluan
yang jelas dan bukti yang kukuh. Dengan memantulkan tenaga ombak dan bukannya
menyerapnya, tembok ini sering meningkatkan hakisan kikisan di pangkalnya, mempercepat
penyempitan pantai dan akhirnya menyebabkan kehilangan pantai di hadapannya (“himpitan
pesisir” atau “coastal squeeze”).

Ia juga boleh memindahkan hakisan ke kawasan bersebelahan yang tidak dilindungi serta
mewujudkan tanggungan penyelenggaraan jangka panjang.

Atas sebab ini, mencadangkan tembok laut tanpa bukti khusus tapak yang kukuh tentang
risiko yang tidak dapat dielakkan merupakan amalan pesisir yang lemah.

Tembok laut lazimnya hanya wajar di lokasi bandar yang mempunyai kekangan ruang yang
besar, di mana infrastruktur kritikal atau pembangunan padat sudah wujud betul-betul di
belakang persisiran dan tiada ruang lagi untuk pengunduran atau penyesuaian — keadaan
yang tidak terpakai kepada kebanyakan pantai semula jadi atau separa semula jadi yang
masih berfungsi.

Rajah: Garis pantai tanpa tembok laut

Ombak membawa pasir ke pantai dan keluar dari pantai, manakala hakisan tebing
membantu menggantikan pasir yang hilang.

Label: Pantai.

Rajah: Garis pantai dengan tembok laut

Penghalang ini membantu melesapkan tenaga ombak dan menahan air yang meluru.
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Label: Tembok laut; Pantai.

Tembok laut mengganggu penambahan semula pasir secara semula jadi.

Rajah: Kehilangan pantai secara beransur-ansur

Aras laut terus meningkat, lalu menghimpit pantai sehingga hilang.

Tembok laut mengehadkan penambahan semula pasir dan menetapkan garis pantai pada
kedudukannya.
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Pengalaman di Pulau Pinang menunjukkan bahawa tembok laut yang pernah diperkenalkan
sering menjadikan ruang pantai sukar digunakan atau langsung tidak boleh digunakan.
Dengan menetapkan garis pantai, tembok ini lazimnya menyebabkan penyempitan pantai
atau kehilangan keseluruhan pantai semasa air pasang, mengurangkan akses awam dan nilai
rekreasi.

Tembok laut bukan sahaja mahal untuk disenggara, malah mudah merosot dalam keadaan
marin yang keras dan terdedah kepada vandalisme.

Dari segi ekologi, ia mewujudkan “pesisir mati” — pinggir keras yang mempunyai sedikit atau
tiada nilai habitat bagi flora dan fauna pesisir. Seiring masa, kesan ini menjejaskan kualiti
alam sekitar serta manfaat awam, sambil mengikat pihak berkuasa kepada kos
penyelenggaraan jangka panjang.

Infrastruktur yang dibina terus di persisiran pantai sememangnya mahal untuk disenggara
dan sangat terdedah kepada kerosakan atau kegagalan semasa kejadian cuaca ekstrem.
Pendedahan berterusan kepada air masin, hentaman ombak dan tindakan pasang surut
mempercepat kemerosotan bahan, meningkatkan risiko kerosakan struktur, pembaikan
berulang dan akhirnya perobohan.

Foto: Pantai yang semakin sempit mengurangkan ruang menyelamatkan diri semasa air
pasang, meningkatkan risiko kesihatan dan keselamatan awam, serta berpotensi
memerangkap pengguna pantai antara air yang semakin naik dengan struktur keras, dengan
keupayaan yang terhad untuk mengelakkan hentaman ombak. Pulau Pinang, 2025.

Foto: Infrastruktur yang dibina berhampiran persisiran pantai tidak pernah menjadi pelaburan
sekali sahaja, kerana penyelenggaraan berterusan dan pembaikan kerosakan akibat tindakan
ombak serta cuaca ekstrem mengakibatkan kos jangka panjang yang tinggi.
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8. Prinsip Perancangan & Alam Sekitar

Pendekatan konsep bagi Taman Pesisir Tanjung Bungah dipandu oleh satu set prinsip
perancangan dan alam sekitar yang memberi respons secara langsung kepada ciri pesisir,
topografi serta peranan ekologi tapak. Prinsip ini bertujuan memaklumkan pembangunan
reka bentuk pada masa hadapan tanpa menetapkan penyelesaian yang tetap.

8.2 CAMPUR TANGAN MINIMUM

Campur tangan dibayangkan terhad dari segi skala dan keluasan, dengan tumpuan pada
keperluan dan bukannya memaksimumkan pembangunan. Dengan meminimumkan
gangguan fizikal dan mengekalkan tumbuh-tumbuhan sedia ada jika boleh, pendekatan ini
menyokong penstabilan permukaan secara semula jadi, mengurangkan risiko hakisan dan
selaras dengan prinsip pembangunan berimpak rendah yang dipromosikan di bawah Penang
Green Agenda.

8.3 REKA BENTUK PESISIR YANG RESPONSIF TERHADAP IKLIM

Konsep ini mengiktiraf sifat dinamik persekitaran pesisir, termasuk pendedahan kepada
matahari, angin, hujan lebat dan tindakan ombak. Oleh itu, hasrat reka bentuk
berorientasikan strategi yang boleh disesuaikan, ringan dan boleh dipulihkan kepada
keadaan asal, yang memberi respons kepada keadaan iklim serta membolehkan tapak
berfungsi sebagai landskap pesisir yang berdaya tahan, bukannya bergantung pada
penyelesaian kejuruteraan keras yang tegar.

8.1 PENGEKALAN BENTUK MUKA BUMI SEMULA JADI

Cerun pesisir dan bentuk muka bumi sedia ada diiktiraf sebagai ciri utama yang menentukan
identiti tapak. Konsep ini mengutamakan pengekalan rupa bumi semula jadi dan penggunaan
aras sedia ada, bukannya membentuk semula tapak melalui pemotongan, penambakan atau
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pengekangan struktur secara meluas. Fungsi alam sekitar ini memberi manfaat bukan sahaja
kepada sistem semula jadi, malah kepada pembangunan bersebelahan dengan menyediakan
antara muka yang lembut dan adaptif antara struktur binaan dengan laut.
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8.5 AKSES AWAM TANPA KEJURUTERAAN BERLEBIHAN

Akses awam yang selamat dan inklusif dianggap boleh dicapai melalui laluan yang responsif
terhadap rupa bumi, laluan bertangga dan tempat berehat yang mengikuti cerun semula jadi.
Pendekatan ini mengelakkan pelantar kejuruteraan besar dan struktur keras berterusan,
menunjukkan bahawa kebolehcapaian, keselamatan dan kepekaan terhadap alam sekitar
boleh dicapai serentak.

8.6 PELAKSANAAN BERFASA DAN BOLEH DISESUAIKAN

Konsep ini menyokong pelaksanaan secara beransur-ansur dan boleh disesuaikan,
membolehkan elemen diperkenalkan, dipantau serta diperhalus dari semasa ke semasa
mengikut prestasi tapak, proses pesisir dan pola penggunaan. Pendekatan berfasa ini
mengurangkan impak awal terhadap alam sekitar dan menyokong pengurusan adaptif dalam
konteks perubahan iklim.

Prinsip ini selaras dengan objektif Penang Green Agenda 2030, yang menggalakkan
perancangan berdaya tahan terhadap iklim, perlindungan aset semula jadi serta pendekatan
berimpak rendah dan adaptif terhadap ruang terbuka awam serta persekitaran pesisir.
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Taman awam yang direka dengan baik bermula dengan penghormatan terhadap tempat.

Reka bentuk taman yang baik bekerjasama dengan alam semula jadi, bukannya
menentangnya, dengan menganggap bentuk muka bumi, tumbuh-tumbuhan dan proses
semula jadi sedia ada sebagai aset, bukan kekangan.

Ia memanfaatkan apa yang sudah ada — menambah nilai tanpa mengurangkannya — dan
memberi respons dengan teliti kepada ciri khusus tapak serta persekitarannya yang lebih
luas.

Pada masa yang sama, ia kekal berorientasikan manusia, memastikan keperluan asas seperti
keselamatan, keselesaan, kebolehcapaian dan keseronokan dipenuhi tanpa keterlaluan atau
reka bentuk berlebihan.

Taman yang berjaya tidak perlu mahal atau megah; ia sering ringkas tetapi tidak pernah
cetek, di mana sikap berpada-pada, kejelasan dan pemikiran berpandukan landskap
menghasilkan hasil yang paling kukuh.

Yang paling utama, taman yang bermakna perlu mencerminkan identitinya sendiri — bukan
bercita-cita menjadi sebuah lagi Dubai atau Singapura, tetapi menjadi Tanjung Bungah yang
sebenar.
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Di mana bukit bertemu laut — sebuah perjalanan landskap

Di mana persisiran kekal terbuka kepada awam dan damai

Di mana alam memimpin dan reka bentuk mendengar
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9. Cadangan Reka Bentuk Konseptual

Cadangan Reka Bentuk Konseptual bagi Taman Pesisir Tanjung Bungah mengemukakan visi
Tahap 0 yang berpandukan landskap, menunjukkan bagaimana tapak ini boleh berfungsi
sebagai taman awam yang selamat, boleh diakses dan berdaya tahan terhadap alam sekitar,
sambil mengekalkan bentuk muka bumi pesisir semula jadi serta ciri ekologinya.

Konsep ini memanfaatkan rupa bumi berbatu dan cerun tinggi sedia ada di tapak (sehingga
kira-kira 22 m), menggunakan ciri ini sebagai aset dan bukannya membentuknya semula
melalui kejuruteraan keras.

Akses awam dicapai melalui laluan pejalan kaki, tangga dan titik tinjau berimpak rendah
yang responsif terhadap rupa bumi, direka untuk menyusuri tumbuh-tumbuhan serta bentuk
muka bumi sedia ada dengan gangguan minimum.

PETUNJUK

1. Zon Habitat Pesisir

2. Tangga Pembelajaran (The Learning Steps)

3. Tangga ke Pantai (The Foreshore Steps)

4. Titik Tinjau Helang (Eagle’s Watch Point)

5. Dek Raja Udang (Kingfisher Deck)

6. Laluan Cabaran Alam (Nature Challenge Course)

7. Ruang ketibaan
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8. Tempat letak kenderaan pengunjung

9. Tempat memancing

Taman pesisir yang dibentuk oleh alam, dipandu oleh landskap.

Elemen utama seperti titik tinjau, tangga pembelajaran dan dek kecil hanyalah indikatif,
menggambarkan bagaimana orang ramai boleh menikmati pesisir, pemandangan dan
hidupan liar tanpa mengenakan tembok penahan, pengerasan persisiran atau pelantar
kejuruteraan besar.

Cadangan ini mengutamakan pencegahan hakisan dan daya tahan iklim melalui pengekalan
tumbuh-tumbuhan, saliran semula jadi serta reka bentuk adaptif, sambil memperuntukkan
sebahagian tapak sebagai zon habitat pesisir dan biodiversiti yang menyokong hidupan liar
sedia ada. Secara keseluruhan, konsep ini menunjukkan — pada peringkat perancangan —
bahawa sebuah taman pesisir berkos rendah, rendah karbon dan bertanggungjawab
terhadap alam sekitar boleh dilaksanakan secara prinsip, selaras dengan aspirasi Penang
Green Agenda dan Penang 2030, tanpa mendahului reka bentuk terperinci atau kelulusan
statutori.
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9.1 ZON HABITAT PESISIR

Zon pemuliharaan habitat pesisir dicadangkan dalam bahagian tapak yang tidak terganggu
oleh pembersihan pokok baru-baru ini dan di mana tumbuh-tumbuhan matang yang telah
bertapak masih kekal utuh. Kawasan ini merupakan sisa penting ekosistem pesisir asal dan
mengekalkan nilai ekologi yang tinggi.

Untuk meminimumkan risiko terhadap keselamatan awam dan mencegah gangguan ekologi
lanjut, zon ini akan ditetapkan sebagai kawasan yang tidak boleh diakses. Rupa bumi tidak
rata dan singkapan batu terdedah sedia ada membawa bahaya keselamatan tersendiri, dan
mengehadkan akses akan mengurangkan kemungkinan kecederaan sambil melindungi
keadaan tanah yang sensitif. Zon penampan yang ditakrifkan dengan jelas, bersama pagar
dan papan tanda amaran yang sesuai, akan diwujudkan untuk menghalang kemasukan tanpa
kebenaran.

Dengan mengehadkan aktiviti manusia, zon habitat akan berfungsi sebagai kawasan
perlindungan bergangguan rendah, membolehkan proses ekologi semula jadi diteruskan
dengan campur tangan minimum. Kanopi pokok dan tumbuh-tumbuhan pesisir yang
dikekalkan menyediakan keadaan sesuai bagi fauna burung serta fauna yang hidup di pokok,
dengan potensi menyokong kepulangan spesies seperti helang laut perut putih (Haliaeetus
leucogaster) serta menawarkan tempat berlindung dan peluang bersarang bagi lotong.
Secara lebih luas, kawasan ini akan menyumbang kepada biodiversiti setempat dengan
menyediakan habitat mencari makanan, tempat bertenggek dan hubungan ekologi di
sepanjang garis pantai.

Strategi ini selaras dengan prinsip kawasan sensitif alam sekitar (ESA), mengutamakan
pemuliharaan di tempat asal, pengelakan risiko dan pengurusan berasaskan alam semula
jadi. Ia menyokong daya tahan pesisir jangka panjang sambil mengimbangi keperluan
keselamatan awam, serta selaras dengan amalan terbaik yang digariskan dalam penilaian
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impak ekologi dan perancangan taman pesisir mampan.
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9.2 TANGGA PEMBELAJARAN (THE LEARNING STEPS)

Tangga Pembelajaran menyediakan cara yang mudah dan intuitif untuk mengakses bahagian
atas bukit. Ia dibayangkan sebagai elemen ringan dan berimpak rendah, dibina daripada
kayu atau gabungan kayu dengan tanah, serta dijajarkan sedekat mungkin dengan garisan
kontur semula jadi untuk meminimumkan gangguan tanah dan mengelakkan keperluan
pembinaan berat.

Hasrat reka bentuk merangkumi susur tangan yang selamat dan, jika boleh dilaksanakan,
alternatif seperti tanjakan atau kecerunan yang lebih landai untuk menyokong penggunaan
inklusif oleh individu yang mengalami keterbatasan pergerakan, ibu bapa dengan kereta
sorong bayi, kanak-kanak dan pengunjung warga emas. Pelantar perantaraan pada aras
kira-kira +6 m dibayangkan sebagai teres boleh akses, menawarkan ruang berehat dan
menikmati pemandangan yang lebih mudah dicapai oleh pengguna dengan pergerakan
terhad. Dengan cara ini, Tangga Pembelajaran menunjukkan bagaimana taman dapat
mengekalkan ciri semula jadinya sambil bersifat inklusif dan boleh diakses oleh masyarakat.

Tanjakan boleh akses

1
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1

1

2

2

PETUNJUK
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Titik Tinjau Boleh Akses
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Foto: Laluan berasaskan alam semula jadi menyediakan akses yang selamat dan berimpak
rendah di sepanjang cerun semula jadi tanpa pembinaan yang mengganggu.

Foto: Contoh pelbagai jenis tangga semula jadi yang boleh digunakan. Perincian akhir boleh
disesuaikan dengan keadaan tapak dan memenuhi keperluan khusus dengan cara yang
paling sesuai.
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Di samping itu, Tangga Pembelajaran boleh dilengkapi dengan program pendidikan ringkas
untuk kanak-kanak, memperkenalkan ekologi pesisir, hidupan liar tempatan dan proses alam
sekitar dengan cara yang menarik serta tidak formal. Pendekatan ini menyokong
pembelajaran melalui permainan dan pemerhatian, menggalakkan kesedaran tentang
persekitaran pesisir sambil memperkukuh nilai pendidikan taman.

Sebarang elemen pembelajaran dibayangkan sebagai pemasangan berkos rendah dan tahan
lama yang diperbuat daripada bahan semula jadi, selaras dengan ciri landskap taman serta
prinsip reka bentuk berimpak rendah. Kandungan dan format program pendidikan akan
dibangunkan dengan kerjasama kumpulan alam sekitar tempatan, dengan input daripada
agensi kerajaan berkaitan untuk memastikan ketepatan, kesesuaian dan keselarasan dengan
objektif pendidikan alam sekitar yang lebih luas.

Foto: Contoh elemen bermain sambil belajar yang ringkas dan berkos rendah, yang
merupakan cara yang telah terbukti untuk memperkaya pengalaman taman bagi orang
dewasa dan kanak-kanak, menyokong pembelajaran tidak formal tentang persekitaran
setempat.
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Kumpulan Alam Sekitar Tempatan (Pulau Pinang, Malaysia)

Friends of Penang Botanic Gardens (FoPBG)

Mempunyai kekuatan dalam pendidikan alam sekitar, aktiviti berjalan di alam semula jadi
dan penglibatan sekolah. Walaupun berfokus pada hutan, mereka berpengalaman
menterjemahkan ekologi kepada pembelajaran mesra kanak-kanak dan boleh menasihati
tentang struktur program serta interpretasi.

Penang Green Council

Organisasi utama berkaitan kerajaan negeri yang menyokong pendidikan kelestarian,
program komuniti dan kesedaran awam. Berada pada kedudukan yang baik untuk membantu
menyelaraskan kandungan dengan matlamat Penang 2030 serta mesej alam sekitar yang
lebih luas.

Centre for Marine and Coastal Studies (CEMACS)

Berpusat di Universiti Sains Malaysia (USM), CEMACS mempunyai kepakaran dalam ekologi
marin dan pesisir, termasuk proses persisiran, hidupan antara pasang surut dan
pemuliharaan pesisir. Sesuai untuk memastikan ketepatan saintifik dalam topik pesisir dan
marin.

Water Watch Penang

Berpengalaman dalam pendidikan awam berkaitan sungai, kualiti air dan pencemaran
pesisir. Mereka kerap bekerjasama dengan komuniti serta sekolah dan sangat sesuai untuk
pembelajaran praktikal berasaskan pemerhatian.

Langur Project Penang (LPP)

Program pendidikannya memberi tumpuan pada pemuliharaan hidupan liar, pendidikan dan
penglibatan komuniti di Pulau Pinang. Walaupun paling dikenali melalui usahanya bersama
lotong cengkong (Trachypithecus obscurus), programnya turut menggalakkan kesedaran
hidupan liar yang lebih luas, perlindungan habitat dan kehidupan bersama manusia dengan
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alam secara bertanggungjawab — semuanya selaras dengan inisiatif pendidikan ekologi
pesisir.

Entopia by Penang Butterfly Farm

Pusat pendidikan alam sekitar tempatan yang mempunyai pengalaman kukuh dalam
pembelajaran praktikal untuk kanak-kanak, dengan pengkhususan pada serangga, kitaran
hidup dan kesedaran ekosistem melalui interpretasi yang mudah serta menarik.

The Habitat Penang Hill

Taman alam yang diterajui pemuliharaan, diiktiraf kerana reka bentuk akses berimpak
rendah serta program pendidikan yang menggalakkan kesedaran biodiversiti dan
penghormatan terhadap landskap sensitif.

Tropical Spice Garden

Tarikan alam sekitar berorientasikan komuniti yang memberi tumpuan pada
tumbuh-tumbuhan, ekologi dan landskap budaya, dengan pengalaman luas dalam
pembelajaran tidak formal berasaskan deria menggunakan bahan semula jadi.
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9.3 TANGGA KE PANTAI (FORESHORE STEPS)

Tangga ke Pantai direka dengan ciri yang berbeza daripada Tangga Pembelajaran. Oleh
sebab ia menyediakan akses terus ke pantai, tangga ini tidak dimaksudkan untuk
menampung pengguna kerusi roda kerana kekangan semula jadi rupa bumi.

Struktur kayu ini direka untuk merentang secara ringan di atas tanah, membolehkan
tumbuh-tumbuhan sedia ada dan yang dicadangkan tumbuh di bawah serta di sekelilingnya
dengan gangguan minimum. Pelantar berehat disediakan pada sela yang sesuai di sepanjang
laluan dan turut berfungsi sebagai titik tinjau ke arah laut. Kawasan ini dilengkapi bangku
dan mendapat manfaat daripada teduhan tumbuh-tumbuhan yang ditempatkan secara
strategik.

Tangga
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Pelantar perantaraan dengan platform tinjau
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9.4 TITIK TINJAU HELANG (EAGLE’S WATCH POINT)

Titik Tinjau Helang dibayangkan sebagai pelantar tinjau yang tidak menonjol bagi pemerhati
burung dan pencinta alam, menyediakan lokasi yang selamat serta ditempatkan dengan teliti
untuk memerhati hidupan liar. Struktur ini terletak dalam zon habitat pesisir dan diakses
melalui laluan batu pijak yang sempit untuk meminimumkan gangguan tanah.

Tempat tinjau ini sengaja dilindungi dengan pengadang dan tidak menonjol secara visual,
membolehkan pengunjung memerhati hidupan liar tanpa menyebabkan gangguan.

Titik Tinjau Helang
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Reka bentuk ini mengambil inspirasi daripada warisan budaya tapak, merujuk kepada bentuk
dan kemahiran pertukangan bakul anyaman tradisional nelayan. Pendekatan ini mewujudkan
bahasa seni bina yang halus dan sebati dengan landskap, sambil menghormati sejarah
setempat serta meraikan kemahiran pertukangan tradisional.
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9.5 DEK RAJA UDANG (KINGFISHER DECK)

Pavilion kedua mempunyai ciri tersendiri dan terletak di tengah-tengah taman.

Ia dibayangkan sebagai tempat berteduh yang nyaman ditiup angin, yang boleh berfungsi
sebagai tempat berehat atau berkelah secara santai. Pavilion/dek ini menghadap kawasan
rumput tengah dan kawasan permainan kanak-kanak, sambil turut menawarkan
pemandangan landskap sekeliling.

Konsep reka bentuk boleh mengambil inspirasi daripada pertukangan tempatan, khususnya
bentuk anyaman bakul tradisional, serta corak sayap anggun burung raja udang, iaitu burung
yang lazim ditemui di kawasan ini dan menjadi asal nama pavilion tersebut. Rujukan ini
membantu mengakar struktur dalam budaya serta ekologi setempat sambil mengekalkan ciri
yang ringan dan responsif terhadap alam semula jadi.

Dek Raja Udang
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Foto: Kedai Rotan Liang Hin (berusia 102 tahun), dikendalikan oleh tukang generasi ketiga,
Encik Chow. Pertukangan rotan tradisional menawarkan peluang untuk menyepadukan
warisan dan kemahiran tempatan ke dalam taman.

Foto: Reka bentuk biofilik menggunakan bahan semula jadi dan bentuk yang diilhamkan oleh
alam, lalu sebati dengan lembut ke dalam taman.
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9.6 LALUAN CABARAN ALAM (NATURE CHALLENGE COURSE)

Taman permainan kanak-kanak dan laluan berhalangan dibayangkan sebagai persekitaran
permainan berasaskan alam semula jadi, disepadukan dalam topografi sedia ada dan
dibentuk olehnya.

Dengan menggunakan bahan semula jadi seperti kayu, kayu hanyut, batu dan tanah, reka
bentuk ini mengelakkan perincian berlebihan dan sebaliknya memberi ruang kepada
imaginasi, penerokaan serta permainan yang diarahkan sendiri oleh kanak-kanak.

Pendekatan ini mencerminkan aliran antarabangsa yang sudah mantap dalam reka bentuk
taman permainan, di mana landskap permainan semula jadi dihargai kerana menyokong
perkembangan fizikal, kreativiti, kesedaran risiko dan hubungan dengan alam.

Dengan memanfaatkan cerun, perubahan aras dan bentuk muka bumi sedia ada, taman
permainan menjadi sebahagian taman secara organik, bukannya struktur yang dipaksakan
ke atasnya.

Laluan Cabaran Alam
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Foto: Taman permainan berasaskan alam semula jadi semakin popular di Asia, menggunakan
bahan dan bentuk semula jadi yang sebati dengan landskap serta menggalakkan permainan
berimaginasi dan penerokaan.

Foto: Forest Ramble — Jurong Lake Gardens, Singapura.

Taman permainan besar berilhamkan alam dengan laluan kayu balak, stesen memanjat,
permainan air dan ciri bercorak semula jadi yang membolehkan kanak-kanak meneroka
landskap seperti haiwan.

Foto: Coastal PlayGrove Nature Playgarden — East Coast Park, Singapura. Kawasan
permainan alam dalam taman pesisir yang merangkumi unsur semula jadi seperti pasir, kayu
balak dan buluh untuk permainan berimaginasi yang berasaskan landskap.
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Cadangan Konseptual Diterajui Penduduk untuk Sebuah Taman Awam Pesisir

9.7 RUANG KETIBAAN, TEMPAT LETAK KENDERAAN PENGUNJUNG,
TEMPAT MEMANCING

Bulatan berhampiran pada masa ini merupakan ruang yang kurang dimanfaatkan dan
menawarkan peluang untuk disusun semula sebagai kawasan letak kenderaan yang kecil dan
selesa bagi pengunjung taman. Memandangkan saiz taman yang sederhana dan peranannya
sebagai destinasi kejiranan, majoriti pengguna dijangka datang dengan berjalan kaki; oleh
itu, penyediaan tempat letak kenderaan sengaja dihadkan skalanya. Kawasan letak
kenderaan disepadukan dengan taman melalui penanaman pokok, memberikan teduhan
untuk kenderaan sambil memperjelas pintu masuk taman dan mewujudkan lokasi yang
sesuai bagi papan tanda serta pandu arah.

Bersebelahan tapak, sebuah semenanjung berbatu kecil — yang kini digunakan secara tidak
formal oleh nelayan tempatan — akan mendapat manfaat daripada naik taraf yang peka
terhadap persekitaran. Dengan campur tangan minimum, ia boleh diubah menjadi tempat
memancing yang selamat, tenang dan jelas batasnya, memperkaya kemudahan taman bagi
pengguna rekreasi sambil menghormati amalan setempat sedia ada.

Ruang ketibaan

Tempat letak kenderaan pengunjung: (17 kereta, 6 motosikal, 10 basikal)

Tempat memancing
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Foto: Contoh papan tanda pandu arah kontemporari yang memberikan maklumat kepada
pengunjung sambil memupuk rasa keterikatan. Reka bentuk khusus tapak mengambil
inspirasi daripada warisan tempatan dan ciri landskap untuk mencerminkan identiti lokasi.

Foto: Teknologi digital membolehkan papan tanda yang minimum memuatkan maklumat
berlapis. Kod QR menyokong pandu arah dan menawarkan pemahaman lebih mendalam
tentang alam semula jadi, ekologi serta ciri taman.

Foto: Keindahan dalam kesederhanaan: tempat memancing yang sederhana dan anggun,
direka dengan teliti untuk menghormati persekitaran serta jejak ruangnya.

Foto: Ruang di sekitar bulatan sedia ada yang kini kurang dimanfaatkan dan boleh ditukar
dengan mudah kepada tempat letak kenderaan pengunjung.

Foto: Semenanjung berbatu sedia ada yang digunakan penduduk setempat sebagai tempat
memancing tidak formal.
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9.8 PEMANDANGAN

Tapak ini terletak pada kedudukan tinggi, mencapai kira-kira 18–20 meter di atas aras laut,
dan menawarkan pemandangan luas ke arah garis pantai sekeliling, Pulau Tikus serta laut
terbuka. Titik pandang semula jadi ini ialah aset utama tapak dan menjadi elemen tumpuan
yang kukuh bagi reka bentuk taman.

Dengan memanfaatkan topografi sedia ada dan bukannya mengubahnya, cadangan ini
memaksimumkan pemandangan tersebut melalui campur tangan minimum. Pendekatan ini
menjimatkan kos, bertanggungjawab terhadap alam sekitar dan sangat selaras dengan
prinsip Penang Green Agenda. Pemandangan itu sendiri menjadi tarikan utama taman —
suatu kualiti sedia ada yang tidak memerlukan pembinaan, sumber tambahan atau
penyelenggaraan berterusan.

Dalam pengertian ini, landskap bukan sesuatu yang perlu dicipta, tetapi sesuatu yang perlu
diserlahkan.

Pemandangan dari Titik Tinjau Sarang Helang (Eagle’s Nest Viewpoint)

Pemandangan dari Sarang Raja Udang (Kingfisher Nest)

Pemandangan dari Laluan Titik Tinjau (Viewpoint Walk)

Pemandangan dari Titik Tinjau Boleh Akses (Accessible Viewpoint)
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10. Reka Bentuk Penanaman Konseptual

Reka bentuk penanaman menggunakan pendekatan berzon yang responsif terhadap cerun,
dengan spesies pesisir asli dan berdaya tahan terhadap iklim yang dipilih berdasarkan
prestasi terbukti dalam keadaan masin, terdedah kepada angin dan bersaliran baik.

Penanaman disusun merentasi bahagian atas, tengah dan bawah tambakan untuk
menyokong fungsi penstabilan cerun serta perlindungan pesisir. Spesies pokok dan renek
berakar dalam menyumbang kepada pengukuhan tanah dan penstabilan permukaan dengan
mengikat substrat longgar serta mengurangkan risiko hakisan, manakala spesies lapisan
tengah dan penutup bumi mengehadkan larian air permukaan serta meningkatkan kohesi
tanah. Di gigir pantai, spesies gumuk pasir dan perintis yang tahan garam memberikan
penampan semula jadi terhadap angin, tindakan ombak serta pergerakan pasir, menyokong
kestabilan pantai.

Tumbuh-tumbuhan sedia ada yang tumbuh semula secara semula jadi selepas pembersihan
terdahulu dikekalkan dan dimasukkan ke dalam rangka penanaman di mana boleh
dilaksanakan. Penanaman tambahan diperkenalkan secara terpilih untuk mengukuhkan
kesinambungan ekologi, menangani jurang litupan cerun dan meningkatkan daya tahan
jangka panjang. Pendekatan beransur-ansur yang responsif terhadap tapak ini
meminimumkan gangguan, mengurangkan kos pembentukan awal tanaman dan
menghasilkan sistem landskap yang kukuh serta rendah penyelenggaraan, sesuai untuk
pengurusan jangka panjang dan keadaan iklim pada masa hadapan.

Foto: Lima bulan selepas pembersihan, tumbuh-tumbuhan tumbuh semula dengan pesat,
dengan kehijauan baharu dan spesies perintis menstabilkan semula litupan cerun secara
semula jadi.

10.1 PALET TANAMAN
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TUMBUH-TUMBUHAN PESISIR ASLI

Bahagian Atas Tambakan

• Terminalia catappa (Ketapang / Sea Almond)

• Calophyllum inophyllum (Penaga Laut)

• Diospyros maritima (Eboni Laut / Sea Ebony)

• Casuarina equisetifolia (Rhu Laut)

• Saribus rotundifolius

Bahagian Tengah Tambakan

• Vatica harmandiana (Resak Laut)

• Hibiscus tiliaceus (Bebaru / Sea Hibiscus / Waru Laut)

• Thespesia populnea (Pokok Portia / Portia Tree)

• Millettia pinnata (Mempari / Pongam)

• Morinda citrifolia

Bahagian Bawah Tambakan

• Scaevola taccada

• Vitex trifolia

• Pemphis acidula

• Ipomoea pes-caprae

• Spinifex littoreus

• Pandanus tectorius
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• Melastoma malabathricum
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10.2 TUMBUHAN PESISIR ASLI

Cerun Atas / Bahagian Atas Tambakan (Pokok Teduhan Utama & Pembentuk Identiti)

Spesies | Ketinggian | Fungsi | Catatan

Terminalia catappa (Ketapang / Sea Almond) | 20–25 m | Pokok kanopi / teduhan utama |
Pokok kanopi / teduhan utama.

Calophyllum inophyllum (Penaga Laut) | ~20–25 m | Pokok warisan asli yang menjadi identiti
| Tahan angin, berumur panjang, simbolik kepada Pulau Pinang (asal nama).

Diospyros maritima (Eboni Laut / Sea Ebony) | ~12–15 m | Pokok warisan asli yang menjadi
identiti | Tumbuh di hutan pesisir, secara semula jadi disesuaikan dengan keadaan masin.

Morinda citrifolia | ~4–8 m | Pokok asli berbuah; menyokong burung dan kelawar | Sumber
makanan yang penting untuk hidupan liar. Tumbuh subur pada cerun pesisir
berbatu/bertanah.

Saribus rotundifolius (Palma Serdang / Serdang Palm) | ~10–15 m | Palma tahan angin;
struktur menegak | Asli Malaysia; buah menjadi makanan burung dan kelawar.

Cerun Tengah (Penstabilan Tanah & Lapisan Kanopi Tengah)

Spesies | Ketinggian | Fungsi | Catatan

Vatica harmandiana (Resak Laut) | ~12 m | Sangat sesuai untuk tambakan berbatu anda |
Spesies asli yang ditemui di tanjung pesisir dan rabung berbatu.

Hibiscus tiliaceus (Bebaru / Sea Hibiscus / Waru Laut) | ~7–10 m | Penstabil melalui akar,
kanopi rendah, tumbuhan habitat | Cepat tumbuh; akar mengikat tanah dalam rekahan
cetek. Baik sebagai pengadang dan pembingkai laluan.
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Thespesia populnea (Pokok Portia / Portia Tree) | ~6–10 m | Warna dan struktur; tahan garam
| Campurkan dengan Hibiscus untuk lapisan dedaunan dan kontras bunga kuning.

Millettia pinnata (Mempari / Pongam) | ~15–25 m | | Pokok pesisir atau berhampiran pesisir
dengan akar dalam untuk kestabilan cerun.

Barringtonia asiatica (Pokok Racun Laut / Sea Poison Tree) | ~7–10 m | Bunga pom-pom yang
menonjol; teduhan | Buah kekeras yang besar dan berat — jangan tempatkan berhampiran
tempat duduk kanak-kanak atau laluan.
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Kaki Tambakan / Barisan Pengadang Angin (Tahan Semburan Garam & Pembentuk Struktur)

Spesies | Ketinggian | Fungsi | Catatan

Casuarina equisetifolia (Rhu Laut) | ~6–12 m | Pengadang angin, kawalan hakisan | Tanam
pada jarak 2–3 m dari pinggir pantai untuk mengelakkan akar terdedah. Menyediakan habitat
bertenggek bagi burung.

Ipomoea pes-caprae | Tumbuhan menjalar | Mencegah hakisan, mengikat tanah |

Spinifex littoreus | 2–4 m | Penstabil cerun yang sangat baik. Bunga putih → pendebunga.
Buah berdaging → burung. | Pagar hidup.

Vitex trifolia (Vitex Berdaun Ringkas / Simple-leafed Vitex) | 1–3 m | Bunga ungu digemari
lebah. Buah dimakan burung. | Boleh hidup di tanah berpasir/berbatu dan terdedah kepada
angin.

Pemphis acidula (Pemphis / Cangkok Laut) | 1–2 m | Sangat tahan angin dan garam.
Membentuk rupa seperti arca yang indah. | Pokok renek litoral ikonik bagi pesisir semula jadi
Pulau Pinang.

Melastoma malabathricum | 1–2 m | Bunga ungu menjadi makanan lebah dan rama-rama.
Buah dimakan burung. | Tumbuhan asli Malaysia yang tersebar luas. Tumbuh subur di tanah
terganggu — baik untuk peringkat awal sesaran ekologi.

Guettarda speciosa | 3–8 m | Teduhan, berbuah, menyokong rama-rama malam dan burung |
Antara pokok renek pesisir asli yang paling mencirikan Pulau Pinang. Bunga putih harum
(malam) serta buah dimakan burung. Sangat sesuai untuk titik tinjau dan cerun tengah.

Foto: Tumbuh-tumbuhan sedia ada di Sore Thumb, membentuk asas yang boleh diperkukuh
melalui penanaman tambahan yang dipilih dengan teliti bagi menyokong hidupan liar
tempatan dan keadaan tapak.
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11. Cadangan Pelaksanaan Berfasa Secara Konseptual

Strategi Pelaksanaan Taman Berfasa

Taman ini dibayangkan sebagai projek yang fleksibel dan boleh dikembangkan skalanya,
yang dapat dilaksanakan secara berfasa, membolehkan pelaksanaan disesuaikan dengan
ketersediaan dana, kelulusan dan keadaan tapak yang berubah. Strategi berfasa ini
bertujuan menunjukkan kebolehlaksanaan, bukannya urutan pembinaan yang tetap, bagi
memastikan taman dapat diwujudkan secara progresif sambil kekal boleh digunakan dan
selamat pada setiap peringkat.

Jadual pelaksanaan berfasa menggariskan perkembangan yang logik daripada campur
tangan penting yang berkos rendah kepada elemen yang lebih khusus. Fasa awal memberi
tumpuan pada keselamatan, akses dan penggunaan segera oleh orang awam, manakala fasa
kemudian memperkenalkan ciri pendidikan, rekreasi serta interpretasi. Setiap fasa direka
untuk berfungsi secara berasingan, bermakna taman boleh dibuka sebahagiannya dan
dinikmati sementara fasa seterusnya dirancang atau dilaksanakan.

Yang penting, elemen dalam setiap fasa boleh ditukar ganti, dan bilangan serta tempoh fasa
boleh dibincangkan dan diselaraskan melalui rundingan dengan pihak berkuasa, pihak
berkepentingan serta badan pembiayaan. Komponen tertentu boleh dipercepat,
ditangguhkan, digabungkan atau diperuntukkan semula antara fasa bergantung pada
keutamaan, sumber yang tersedia atau pola penggunaan yang diperhatikan setelah taman
beroperasi. Sebagai contoh, infrastruktur seperti tempat letak kenderaan atau titik tinjau
tertentu boleh dilaksanakan lebih awal atau lebih lewat tanpa menjejaskan konsep
keseluruhan.

Pendekatan yang boleh disesuaikan ini membolehkan projek memberi respons kepada
keadaan sebenar di lapangan dan bukannya bergantung pada andaian yang tegar. Ia juga
menyokong pelaksanaan yang peka terhadap kos dan berimpak rendah, mengutamakan
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campur tangan minimum, penggunaan semula aset tapak sedia ada serta penambahbaikan
beransur-ansur dari semasa ke semasa.

Secara keseluruhan, strategi berfasa memastikan taman dapat berkembang secara organik,
dipandu oleh keperluan komuniti, pertimbangan alam sekitar dan kekangan praktikal, sambil
mengekalkan visi jangka panjang yang jelas serta keselarasan dengan objektif kelestarian
dan daya tahan.
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Prinsip Pelaksanaan Berfasa dan Rangka Pelaksanaan

Strategi berfasa yang dikemukakan dalam dokumen ini bersifat konseptual dan strategik,
serta bertujuan membimbing pembuatan keputusan dan bukannya menetapkan program
pembinaan yang tetap.

Peralihan antara fasa akan tertakluk pada pencetus yang ditakrifkan dengan jelas, termasuk
ketersediaan dana, maklum balas statutori, pengesahan status tanah dan prestasi tapak
yang diperhatikan selepas pembukaan sebahagian taman.

Keselamatan awam dan perlindungan alam sekitar dianggap keutamaan yang tidak boleh
dikompromi dan ditangani sejak fasa terawal, dengan kawasan pemuliharaan diwujudkan
dari awal serta akses diperluas hanya apabila risiko diurus dengan sewajarnya.

Implikasi penyelenggaraan dan operasi dipertimbangkan sepanjang proses, dengan fasa awal
direka untuk meminimumkan beban pengurusan jangka panjang.

Rangka berfasa yang fleksibel membolehkan elemen diselaraskan, digabungkan,
ditangguhkan atau dipercepat sebagai respons kepada proses kawal selia, keadaan tapak
dan faktor luar, memastikan taman dapat dilaksanakan secara bertanggungjawab,
beransur-ansur dan selaras dengan keperluan perancangan Pulau Pinang.
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Pelan Berfasa Indikatif untuk Pelaksanaan Taman

Fasa | Tumpuan | Elemen Utama

FASA 1 — TAMAN MINIMUM YANG BOLEH DIGUNAKAN

Tumpuan: Keselamatan, akses & pemandangan

Elemen utama:

• Tangga Pembelajaran;

• Laluan pergerakan utama / laluan titik tinjau; langkah keselamatan rupa bumi (penstabilan
permukaan, perlindungan setempat);

• Tempat letak kenderaan pengunjung berskala sederhana;

• Perabot taman asas;

• Pandu arah awal;

• Pagar perlindungan yang menetapkan kawasan pemuliharaan hidupan liar, dengan papan
tanda “dilarang masuk”.

FASA 2 — AKSES KE GIGIR PANTAI

Tumpuan: Hubungan dengan pesisir

Elemen utama:

• Tangga ke Pantai;

• Akses yang dipertingkat ke tempat memancing dengan keselamatan asas dan tempat
duduk.
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FASA 3 — PEMBELAJARAN & PERMAINAN

Tumpuan: Pendidikan & kegunaan komuniti

Elemen utama:

• Tangga Pembelajaran diperkaya dengan elemen pendidikan dan interpretasi;

• Pelantar tinjau Dek Raja Udang dengan bumbung (bentuk dan saiz akan ditentukan);

• Ciri permainan dan pembelajaran berasaskan alam; interpretasi biodiversiti.

FASA 4 — TITIK TINJAU HELANG

Tumpuan: Pemerhatian hidupan liar & interpretasi

Elemen utama:

• Titik Tinjau Helang — struktur kecil dan tersorok yang direka untuk pemerhatian burung
serta hidupan liar;

• Interpretasi lanjutan; kandungan digital / berasaskan QR.
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Tujuan Utama | Status Taman

• Mewujudkan taman yang selamat dan boleh digunakan orang awam;

• Menetapkan kawasan perlindungan dengan jelas;

• Menunjukkan kebolehlaksanaan dengan campur tangan minimum.

Status taman: Taman dibuka sebahagiannya.

• Memperbaik keselamatan dan keselesaan sambil merasmikan penggunaan pesisir tidak
formal sedia ada.

Status taman: Taman dibuka.

• Memperkukuh peranan taman sebagai landskap pembelajaran sambil kekal berimpak
rendah dan inklusif.

Status taman: Taman dibuka.

• Melengkapkan taman dengan tempat tinjau yang tidak menonjol dan berfokus pada
hidupan liar, dilaksanakan apabila dana mengizinkan.

Status taman: Taman dibuka.
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12. Projek Rujukan & Contoh Terdahulu

12.1 PROJEK RUJUKAN ASIA

Labrador Nature Reserve

Singapura · Bermula: 2002 (naik taraf berfasa)

Terletak di pantai selatan Singapura, Labrador Nature Reserve menunjukkan bagaimana
sebuah taman pesisir kecil dapat mengimbangi akses awam dengan perlindungan alam
sekitar. Projek ini menggunakan laluan papan, laluan ringkas dan infrastruktur minimum
untuk melindungi habitat pesisir serta bakau yang sensitif sambil menawarkan pandu arah
yang jelas dan titik tinjau dengan pemandangan indah. Pembinaan berimpak rendah, naik
taraf berfasa dan penekanannya terhadap ciri semula jadi sedia ada menjadikannya contoh
terdahulu yang kukuh bagi taman pesisir berskala kejiranan.
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Red Boardwalk Bridge

Samut Sakhon, Thailand · Bermula: sekitar 2016

Red Boardwalk Bridge di Samut Sakhon ialah laluan pejalan kaki awam berimpak rendah
dalam landskap bakau yang dipulihkan. Laluan papan bertingkat membolehkan pengunjung
merasai ekosistem bakau tanpa mengganggu tanah, akar atau aliran pasang surut, manakala
bentuk linearnya yang ringkas memastikan arah pergerakan jelas dan jejak ruang minimum.

Projek ini menunjukkan bagaimana infrastruktur sederhana dapat menyokong pemulihan
ekologi, kesedaran alam sekitar dan rekreasi setempat secara serentak. Penekanannya
terhadap perlindungan habitat, akses terkawal dan ketahanan menjadikannya contoh
serantau yang kukuh bagi taman pesisir berskala kecil yang mengutamakan ekologi.
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Laluan Pendidikan Bakau (Mangrove Education Walk), Tanjung Piai

Johor, Malaysia · Bermula: 2001

Taman Negara Tanjung Piai merangkumi rangkaian laluan papan kayu melalui hutan bakau
tebal di hujung paling selatan tanah besar Asia. Projek ini memberi tumpuan pada
perlindungan alam sekitar, daya tahan pesisir dan pendidikan awam, menggunakan elemen
binaan minimum untuk membolehkan pengunjung merasai ekosistem bakau dengan
selamat. Ia merupakan contoh Malaysia yang kukuh bagi akses pesisir berimpak rendah dan
interpretasi habitat.
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Pasir Ris Park

Singapura · Bermula: 1986 (pembangunan berfasa)

Pasir Ris Park ialah taman pesisir berskala kejiranan yang berjaya menyepadukan pantai
berpasir awam dengan habitat bakau yang dilindungi. Laluan papan bertingkat menyediakan
akses terkawal melalui zon ekologi sensitif, manakala kawasan pantai terbuka membolehkan
rekreasi tidak formal tanpa menjejaskan keutuhan habitat. Taman ini dilaksanakan dalam
lapisan yang dizonkan dan difasakan dengan jelas, memisahkan penggunaan awam aktif
daripada kawasan pemuliharaan. Gabungan akses pantai, perlindungan bakau, infrastruktur
berimpak rendah dan kemudahan pengurusan jangka panjang menjadikannya contoh yang
amat kukuh bagi taman pesisir kecil yang mengimbangi ekologi, akses awam serta
penyelenggaraan yang menjimatkan kos.
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Mount Maunganui (Mauao) Reserve

Tauranga, New Zealand

Mount Maunganui (Mauao) Reserve ialah taman pesisir yang menggabungkan secara unik
sebuah bukit semula jadi yang menonjol dengan pantai berpasir di kedua-dua sisinya,
membentuk landskap awam berterusan yang mempunyai nilai ekologi serta rekreasi tinggi.
Bukit gunung berapi ini dilindungi sebagai rizab budaya dan ekologi, dengan laluan berjalan
kaki yang diurus dengan teliti, mengikuti kontur semula jadi serta meminimumkan hakisan.
Di kaki bukitnya, pantai terbuka menyediakan akses awam dan rekreasi tidak formal,
dipisahkan dengan jelas daripada cerun serta zon tumbuh-tumbuhan yang sensitif.

Taman ini menunjukkan bagaimana topografi, pemandangan dan sistem semula jadi dapat
menentukan identiti taman dengan campur tangan binaan minimum. Penekanannya
terhadap akses terkawal, pengurusan hakisan dan penghormatan terhadap bentuk muka
bumi semula jadi menjadikannya contoh yang kukuh bagi taman pesisir di mana
pemandangan serta rupa bumi merupakan aset utama.
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Bishan–Ang Mo Kio Park

Singapura · Bermula: 2007 (pembangunan semula siap pada 2012)

Bishan–Ang Mo Kio Park, yang dibangunkan bersama National Parks Board dan Public Utilities
Board Singapura, ialah contoh penting yang meletakkan landskap serta ekologi di
tengah-tengah identiti taman bandar. Sebagai sebahagian daripada Program Active,
Beautiful, Clean Waters, saluran saliran konkrit Sungai Kallang yang dahulunya lurus telah
diubah menjadi sistem sungai berliku yang menyerupai keadaan semula jadi. Pengurusan air
ribut, biokejuruteraan tanah dan penanaman spesies asli disepadukan untuk mewujudkan
landskap ekologi dinamik yang berfungsi serta boleh diakses orang awam. Projek ini berjaya
menggabungkan prestasi hidrologi dengan rekreasi harian, membolehkan interaksi langsung
dengan air sambil meningkatkan biodiversiti dan daya tahan bandar. Penggunaan semula
bahan sedia ada dan penstabilan tebing yang berpandukan ekologi menunjukkan bagaimana
proses semula jadi dapat membimbing reka bentuk ruang awam yang mampan serta
berdaya tahan.
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